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OPIS TECHNICZNY

1. ZAMIERZENIA INWESTYCYJNE

1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest wykonanie studium techniczno-ekonomiczno-
srodowiskowego dla budowy obwodnicy towicza w ciggu drég krajowych nr 14, 70, 92.
Zakres niniejszego projektu obejmuje:

e uszczegotowienie rozwigzan dla proponowanych wariantéw przebiegu trasy;

¢ analize wariantow przebiegu drogi i jej powigzan z siecig drég publicznych

e wstepng analize oddziatywania wariantdbw na obszary o réznych funkcjach
przestrzennych, w tym obszarach objetych ochrong

o ustalenie przebiegu trasy na podstawie analizy wariantéw oraz ostateczne okreslenie
typow oraz podstawowych parametréw obiektow budowlanych

e przygotowanie materiatéw stanowigcych zatgczniki do wniosku o wydanie decyzji o

srodowiskowych uwarunkowaniach wraz ze wskazaniem najkorzystniejszego
rozwigzania.

1.2 Lokalizacja i program zadania inwestycyjnego

Inwestycja zlokalizowana jest w granicach wojewodztwa todzkiego na terenie powiatu
towickiego.
Program zadania inwestycyjnego obejmuje budowe nowego potgczenia drogowego
w ciggu drég krajowych nr 14, 70, 92 jako Obwodnicy towicza wraz z potgczeniami
z istniejgcymi drogami w rejonie inwestycji.
Poczatek rozpatrywanych wariantow inwestycji zaczyna sie na istniejgcej drodze
krajowej nr 14, a koniec w wariancie na istniejgcej drodze krajowej nr 70, w wariantach
Dtugoé¢ projektowanej Obwodnicy towicza wynosi:
wariant A — L = 8,87 km,
e wariant B — L= 10,8 km,
e wariant C (C1 +C2) — L= 14,5 km,
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Rysunek 1 Lokalizacja zadania inwestycyjnego

IVIA S.A. 5



STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNO-SRODOWISKOWE Z ELEMENTAMI KONCEPCJI PROGRAMOWEJ
,Budowa obwodnicy towicza w ciggu drog krajowych nr 14, 70 i 92
Analiza i Prognoza Ruchu

‘ wﬁﬁ‘%pswm}»w » 90
Rysunek 2 Plan sytuacyjny z namesmnym przebiegiem inwestycji; Wariant A — kolor czerwony, Warlant B —kolor rozowy, Wariant C — pochzeme wariantéw A i B (suma)
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1.3 Cel inwestycji

Gtownym celem budowy obwodnicy towicza jest odcigzenie miasta od ruchu
tranzytowego drég krajowych nr 14, 70, 92 a patrzagc w ujeciu ogolnokrajowym
jest to stworzenie bezpiecznego odcinka trasy drogowej, ktdra usprawni dalekobiezny ruch
drogowy. W ujeciu ogélnokrajowym DK14 wiedzie w catosci przez wojewodztwo tédzkie
i gtéwnie w kierunku potudniowo-zachodnim. Fragment drogi stanowi jedng z wazniejszych
tras przelotowych w todzi. Gtdwnym zadaniem drogi nr 14 jest potgczenie miast aglomeracji
tédzkiej i przytaczenie ich do drég w kierunku Warszawy (A2), Poznania (A2), Gdanska (A1)
i Wroctawia (S8). Kolejng istotng osig komunikacyjng jest droga krajowa nr 70 lezgca na
obszarze wojewodztw tédzkiego i mazowieckiego. Trasa ta fgczy towicz z S8 w Zawadach.
Ostatnig drogg krajowg stanowigcg wazng o$ komunikacyjng towicza jest droga krajowa
nr 92 tgczgca Rzepin z Poznaniem, Warszawg, Sulejéwkiem, Minskiem Mazowieckim
i Katuszynem. Jej przebieg jest rownolegty do autostrady A2. Biegnie przez obszar czterech
wojewddztw: lubuskiego, wielkopolskiego, todzkiego i mazowieckiego.

2. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

2.1 Podstawa formalna opracowania

— Umowa nr 2/12/U/2020 z dnia 17.12.2020 r. zawarta pomiedzy inwestorem
ti. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w todzi ul. Irysowa 2,
91-857 Lbdz, a projektantem {j. IVIA S.A. al. Rozdzienskiego 91, 40-203 Katowice

2.2 Przedmiot opracowania

W ramach opracowania wykonano prognoze ruchu bazujgcg na wynikach Generalnego
Pomiaru Ruchu przeprowadzonego w latach 2020/2021 oraz badah wifasnych opisanych
w opracowaniu. Prognoze wykonano przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania firmy
PTV Visum i oparto jg na podstawie Krajowego Modelu Ruchu udostepnionego przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w horyzoncie czasowym do roku 2055
z uwzglednieniem lat posrednich. Ponadto przy ustaleniach zatozen prognozy uwzgledniono
pismo DSS.WSD-ZI-ZMR.4084.14.2021.MS.3 z dnia 21.01.2022 otrzymane z Generalnegj
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad z wytycznymi do prognozy ruchu wraz
Zz harmonogramem rozwoju sieci drogowej.

2.3  Materialy zrédiowe

Krajowy Model Ruchu: zrédto: GDDKIA;

Pismo GDDKIA nr DSS.WSD-ZI-ZMR.4084.14.2021.MS.3 z dnia 21.01.2022;
Generalny Pomiar Ruchu 2020/2021;

Bank Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego;

Zatozenie do prognozy ruchu https://www.gddkia.gov.pl/pl/992/zalozenia-do-prognoz-
ruchu;

Metody oceny warunkéw ruchu i obliczania przepustowosci TOM | Drogi
jednojezdniowe: dwupasowe dwukierunkowe, drogi 2+1, zwezenia. Projekt Instrukcji
Obliczania; Politechnika Krakowska, Politechnika Warszawska, Politechnika
Gdanska; Warszawa 2019;

7. Inzynieria ruchu drogowego; Stanistaw Gaca, Wojciech Suchorzewski, Marian Tracz,
Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2008.

arwdE

o

3. INFORMACJE O ZASTOSOWANEJ METODYCE PROGNOZOWANIA RUCHU

Prognozy i analizy ruchu zostaty wykonane przy uzyciu programu komputerowego
Visum 20 firmy PTV o numerze licencji 900471001, przeznaczonego do modelowania ruchu
oraz analiz uktadéw komunikacyjnych. Do opracowania prognozy wykorzystano Krajowy
Model Ruchu udostepniony przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad.
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Model ruchu na drogach zamiejskich zostat oparty na nastepujgcych sktadnikach:

modelu sieci drég w roku bazowym prognozy (2021)

modelach sieci w kolejnych horyzontach objetych prognoza,

wielkosci Produktu Krajowego Brutto wraz z prognozowang dynamikg zmian PKB
w okresie prognozy.

W oparciu o wyzej wymienione elementy wykonano model ruchu dla roku bazowego,
atakze dla kolejnych horyzontéw czasowych. Szczegéty dotyczgce budowy modelu
przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

4.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

1)

Parametry projektowanej obwodnicy towicza:

klasa drogi GP
predkos¢ projektowa 70 km/h
predko$¢ miarodajna 90 km/h

przekroj 1x2

szeroko$¢ pasaruchu 3,5m

szerokos$¢ pobocza min. 1,5 m (w tym pobocze utwardzone o szer. 0,5 m)
no$nosé 115 kN/o$

kategoria ruchu KR6

W modelach ruchu z uwagi na obciazenie ruchem oraz wnioski wynikajace z wczesniejszych

analiz przyjeto przekrdj Jfacznika” pomiedzy DK70, a DK92 we wszystkich wariantach jako

2X2.

2) Warianty przebiegu trasy:
o Wariant A — dlugos¢ odcinka 8,5km

W wariancie A obwodnica zaprojektowana jest w nowym sladzie oraz czesciowo w
Sladzie istniejgcej drogi krajowej nr 70. Poczatek obwodnicy zlokalizowany jest okoto
km 6+870 drogi krajowej nr 14 w miejscu wigczenia drogi gminnej nr DG105258E
(projektowane skrzyzowanie). Poczgtkowo trasa biegnie w kierunku wschodnim przez
tereny pdl uprawnych, w poblizu Lasku miejskiego i miejscowosci Urbanszczyzna. Na
tym obszarze trasa obwodnicy przecina ciek Uchanka, linie kolejowg nr 15 relac;ji
Bednary — tudz Kaliska oraz projektowany przebieg linii CPK. Nastepnie ok. km
1+200 skreca w lewo wkraczajgc w obszar lesny, gdzie trasa obwodnicy zmienia
kierunek na poétnocno-wschodni, biegngc rownolegle do cieku Zielkéwka i zbiornika
wodnego. Na tym odcinku trasa w km 2+224,41 przecina droge powiatowg DP 2751E
(Katarzynow), gdzie zostanie zaprojektowane skrzyzowanie. Kolejno, w km ok
4+200, od przejazdu nad ul. Wiejskg (km 4+248,24) trasa zmienia kierunek na
potnocno-wschodni, przebiegajgc rownolegle do zabudowan aresztu - po terenach
rolnych, przebiega gorg - przecinajac linie kolejowe nr 15, 3 i 531, droge powiatowg
DP 2752E (ul. Gen Klickiego) oraz szereg drég dojazdowych o znaczeniu lokalnym.
Na tym odcinku trasa zbliza sie do zabudowan miejscowosci Zielkowice. Za linig
kolejowg trasa ponownie zmienia kierunek na poétnocno-zachodni, w km 6+600
przecina istniejgcg DK70 (ul. Bolimowska), gdzie zostanie zaprojektowane
skrzyzowanie. Dalej przebiegajgc na pétnoc przecina rzeke Bzure (km 7+119), tereny
rolnicze, drogi dojazdowe do pdl i wkracza w zabudowe towicza witgczajgc sie do
DK92 - w rejonie skrzyzowania z ul. Warszawskg. Na wtgczeniu do DK 92 projektuje
sie skrzyzowanie DK70, DK92 i obwodnicy.

Na poczatku opracowania niwelete obwodnicy dowigzano wysokosciowo do drogi
krajowej nr 14, nastepnie do drogi krajowej nr 70, natomiast koncowy obcinek drogi
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dowigzano do drogi krajowej nr 92. Trase obwodnicy na odcinku nowobudowanym
zaprojektowano zgodnie z wymaganiami dla drogi klasy GP. Promienie tukéw
poziomych wynoszg R=600 + 15000 m. Dtugos¢ obwodnicy wynosi 8,5 km.
Przebieg niwelety determinujg warunki odwodnienia korpusu drogowego (lokalizacja
odbiornikéw, rzedne istniejgcych ciekéw, minimalne pochylenie niwelety na rampie)
oraz koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci istniejgcego ukfadu komunikacyjnego, a
takze inne istniejgce przeszkody terenowe. Projektowana niweleta prowadzona jest
gtéwnie w niskim nasypie a na odcinkach przeciecia z istniejgcymi drogami, ciekami,
rzekg Bzurg i liniami kolejowymi przebiega w niskim nasypie lub nasypie o wysokosci
do 13m. Minimalne zaprojektowane pochylenie niwelety wynosi i=0,30%, a
maksymalne i=4,10%. Promienie tukoéw pionowych wypuktych zaprojektowano o
wartoéciach R=5000 m — 20000 m (minimalny R=3000 m), a wklestych z zakresu
R=2000 — 8500 m (Rmin=1800 m).

e Wariant B — dtugosc¢ odcinka 10,8 km
W wariancie B obwodnica zaprojektowana jest w nowym $ladzie oraz czesciowo w
ciggu istniejgcej drogi krajowej nr 70 i 92. Poczatek obwodnicy zlokalizowany jest
okoto km 9+250 drogi krajowej nr 70 (ul. Skierniewicka) w rejonie miejscowosci
Nieboréw. Poczatkowo trasa biegnie w kierunku pétnocnym-zachodnim przez tereny
pol uprawnych omijajgc z lewej strony miejscowos$¢ Nieboréw i liczne drogi
dojazdowe, cieki oraz potok Skierniewka (km 1+464,99). W km 2+260 przecina droge
prowadzgcg do Arkadii i tukiem w prawo kieruje sie réwnolegle do linii kolejowej nr 11
relacji Skierniewice — towicz Gtoéwny w kierunku pétnocnym. Na odcinku tym droga
przebiega przez kompleks lesny, tereny rolne, z lewej strony omija tereny zabudowy,
przecina linie wysokiego napiecia (km 3+343,54), o$ planowanej linii kolejowej CPK
oraz szereg drog dojazdowych. Dalej przebiega nasypem nad drogami lokalnymi i
liniami kolejowymi nr 3 i 15. W km 5+200 witgcza sie w istniejgcy przebieg DK70 z
wykonaniem korekty tuku w lewo. W km 5+974,56 projektuje sie skrzyzowanie
jednopoziomowe z ul. Bolimowskag, na ktéorym obwodnica zmienia kierunek na
potnocny biegngc poprzez tereny rolne przecina drogi dojazdowe do pdl, cieki i rzeke
Bzure (km 6+482,34). W rejonie km 7+000 obwodnica skreca w lewo kierujgc sie
drogi krajowej nr 92 w towiczu. Na wigczeniu do DK 92 projektuje sie skrzyzowanie
DK70, DK92 i obwodnicy. Dalszy przebieg obwodnicy pokrywa sie z istniejgcym
Sladem DK92 az do skrzyzowania z DK14 (ul. Zamkowa). Na tym odcinku planowana
obwodnica przecina sie z szeregiem istniejgcych drog lokalnych na skrzyzowaniach
typu zwyktego, zlokalizowano rowniez zjazdy publiczne i indywidualne. W ciggu DK70
wystepujg dwa wiadukty — jeden w km 10+049,80 nad linig kolejowg nr 3 oraz w km
10+220,39 nad ul. Seminaryjna.
Na poczatku opracowania niwelete obwodnicy dowigzano wysokosciowo do drogi
krajowej nr 70, nastepnie do drogi krajowej nr 70, natomiast koricowy obcinek drogi
dowigzano do drogi krajowej nr 92 na catym jej przebiegu az do DK14.
Trase obwodnicy na odcinku nowobudowanym zaprojektowano zgodnie z
wymaganiami dla drogi klasy GP. Promienie tukéw poziomych wynoszg R=600 +
15000 m. Dtugos$¢ obwodnicy wynosi ok. 10,8 km.
Przebieg niwelety determinujg warunki odwodnienia korpusu drogowego (lokalizacja
odbiornikow, rzedne istniejgcych ciekédw, minimalne pochylenie niwelety na rampie)
oraz koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci istniejgcego uktadu komunikacyjnego, a
takze inne istniejgce przeszkody terenowe. Projektowana niweleta prowadzona jest
gtéwnie w niskim nasypie a na odcinkach przeciecia z istniejgcymi drogami, ciekami,
rzekg Bzurg i liniami kolejowymi przebiega w niskim nasypie lub nasypie o wysokosci
do 14m. Na odcinku jej przebiegu po trasie DK92 niweleta pokrywa sie z istniejgca
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jezdnig. Minimalne zaprojektowane pochylenie niwelety wynosi i=0,30%, a
maksymalne i=3,50%. Promienie tukow pionowych wypuktych zaprojektowano o
wartosciach R=5000 m — 20000 m (minimalny R=3000 m), a wklestych z zakresu
R=3000 — 50000 m (Rmin=1800 m).

o Wariant C — dlugos¢ odcinka 14,5 km
W wariancie C obwodnica na catej dlugosci zaprojektowana jest w nowym $ladzie. Na
przebieg obwodnicy skfadajg sie dwa odcinki C1 i C2.
Odcinek C1 jest identyczny z przebiegiem wariantu A. Odcinek C2 jest identyczny z
wariantem B do km 5+974,56, gdzie fgczg sie oba warianty C1 i C2 z ul. Bolimowskag
w postaci skrzyzowania jednopoziomowego.
Dtugos¢ obwodnicy wynosi ok. 14,5 km.

5. METODOLOGIA POMIARU RUCHU

Na etapie studium korytarzowego, w celu zobrazowania rzeczywistego obcigzenia ruchem
sieci drogowej obszaru objetego analizg, w dniach 30-31 marca 2021 (wtorek-$roda) w
godzinach 6:00-6:00 przeprowadzono pomiar natezenia ruchu w nastepujgcych punktach”
1) punkty typu [T] — pomiary udziatu ruchu tranzytowego:
TO1 — Jamno (DK14),
— TO02 - Arkadia (DK70),
— TO03 — Zabostéw (DK92),
— T04 — Golensko (DW584),
— TO05 — Niedzwiada (DK92),
T06 — Guznia (DW703),
2) punkty typu [SK] — pomiary na punktach weztowych:
Sk01 — skrzyzowanie DK14 z ul. Jana Pawta ll,
— Sk02 — skrzyzowanie DK92 z DK70,
— SkO03 - skrzyzowanie DK14 z DK92,
— Sk04 — skrzyzowanie DK14 z DW703,
— SkO05 - skrzyzowanie DK92 z DW584,
Sk06 — skrzyzowanie DK70 z ul. Arkadyjska,
3) punkty typu [P] — pomiary na przekrojach:
— PO1 - przekr¢j drogi DK14 (ul. Podgrodzie/ul. Zamkowa),
— P02 - przekr¢j drogi DK70 (ul. Warszawska).

Potudr

Zduny P Swier W @ Laguszew
lerwszy aguszew
@ Szymanowic TaGolensko Ptaskocin
Skansen Zisvmw ‘L(J':‘.‘:L]\Rf] Niedzwiada
owe Zduny v?
c Klewkow Strzelcew 92 ]
M;1u'7yr-:‘rs @
Maurzyze Jatki aiszyce Kot
Strugienice o e . = 8
. abostow
Q SK3 raska \POPOW ““paly
& Szczudiow _ m SK2
Swigce Janowice
pod Q@ g
odbiefiz P2
le towicz Bet
Mystkowice Bocheri  Ostrow 763 Q
Igﬂ SK6 Janéwek
= Jastratbi Park w Arkadii Juliané
kowice N 7
,1;1(1-“( S Pilaszkow o Zielkowice
EQ
Gusnie SK1
auznia Dabkowice
Dolne Arkadia
Urbanszczyzna Zygmuntow
m
Placencja Nie
Dabkowice
C »éc‘,’:n‘ € Jamno Wygoda Bobrowniki @

Parma

@ Zawady
\

T

Aual. Dzierzadw

Rysunek 3 Lokalizacja punktow pomiarow'};é'hn

IVIA S.A. 10




STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNO-SRODOWISKOWE Z ELEMENTAMI KONCEPCJI PROGRAMOWEJ
,Budowa obwodnicy towicza w ciggu drég krajowych nr 14, 70 i 92
Analiza i Prognoza Ruchu

Zastosowana metoda pomiaru umozliwita uzyskanie informacji o wielkosci natezen na
poszczegolnych relacjach po rozpoznaniu kategorii pojazdow.

Tabela 1 Kategoryzacja pojazdow przyjeta w pomiarze ruchu

Symbol
Lp. kategorii Grupa pojazdow
pojazdow

1 a Rowery.

2 b Motocykle, motorowery (skutery)

3 c Samochody osobowe (do 3 miejsc z kierowca). mikrobusy, pickupy
i samochody kempingowe z przyczepa lub bez.

4 d Lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3.5tz
przyczepa lub bez.

s Samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowite] powyzej 3.5t

€ bez przyczep, ciagniki siodtowe bez naczep, samochody specjalne.

Samochody ciezarowe o dopuszczalne] masie catkowitej powyzej 3.5t z jedna

6 f lub wiece] przyczepami, ciagniki siodtowe z naczepami, ciagniki balastowe z
przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi.

7 g Autobusy, trolejbusy

8 h Ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (walce drogowe,
koparki. itpJ.

Natomiast dla badan udziatu ruchu tranzytowego, grupy rozrdéznianych pojazdéw
ograniczono do pojazdoéw wyposazonych w przednig tablice rejestracyjna.

Pomiar przeprowadzony zostat przy pomocy wideo rejestratoréw, ktére umieszczone byty w
odpowiednich dla obserwacji ruchu miejscach. Nastepnie dane o ruchu zostaty przetworzone
do wesrji edytowalnej. Przeprowadzone pomiaru ruchu na wskazanych skrzyzowaniach
odbyly sie bez komplikacji. W czasie pomiaréw nie zaobserwowano zadnych sytuacji, ktor
mogtyby wyplyng¢ na poprawnosc¢ i wiarygodnos¢ wynikéw.

Szczegotowe wyniki pomiardow ruchu zostaty zamieszczone na ptycie CD. Obejmujg one
raport z przeprowadzonego pomiaru, maceirze ruchu tranzytowego oraz materiaty w formie
edytowalnej z przeprowadzonych pomiaréw. Ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw ruchu
dla skrzyzowan.
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Tabela 2 Wyniki pomiaru ruchu w punkcie Sk01

2k01| RELACIA [OZNACZENIE] 0PIS [eJc[pJEJr]a][H]a [suma UDZIAL
24n M S0 SD SCBP SCZP A CR R lekkie [ cieikie
wl - DK14 ul. Prymosowska (Poznan) -» 16 (2132 334 | 204 | 74D | 2 2 6 | 3436 72% 2B%
_ . Yo,
WLEWO | wi>wz |DFi8ulPrymosowska (Poznan) 9 |373| 38|38 |8 | of 2| 1| 54 78% | 22%

ul. Sktadowa (Centrum)

DK14 ul. Prymosowska (Poznan) -»

MNA WPROST 1->w3 e
w w DK14 ul. Prymosowska (kodz)

4 |1528( 267 | 150 | 582 | 1 0 3 [2535 1% 28%

DK14 ul. Prymosowska (Poznan) -»

W PRAWO wl->wd -
ul. Ekonamiczna

3 | 231| 28 | 15 | 78 1 0 2 359 Ta4% | 26%

DK14 ul. Prymosowska (Poznan) -»

ZAWRACANIE 1->wl .
w w DK14 ul. Prymosowska (Poznan)

w > ul. Sktadowa [Centrum) -> 13 |2693) 209 | 56 | 153 [ 35 & 2 | 3167 92% B3

. Sktad (Cent -
W LEWO w2 ->w3 Y adowa tLen rumj_ . 9 |213B| 161 | 27 | 79 | 32 3 1 | 2450 84% 6%
DK14 ul. Prymosowska (kodz)

ul. Sktadowa (Centrum) ->

NAWPROST | w2 ->wd ; 3 || 17| 1| 7| 3| 1] 1| 280 g% | 4%
ul. Ekonamiczna
| Skiadowa (Centrum) =
WPRAWO | w2->wi |° >Kadowa (Centrum) . 1 |205| | 28|67 | 0 2| 0| 422 7% | 23%
DK14 ul. Prymosowska [Foznan)
[ -
ZAWRACANIE| w2 »wp |V SKfRdowa (Centrum) o|la|z2lolo|loflo]| ol s 100% | 0%
ul. Sktadowa (Centrum)
w3 > |DKI4 ul. Prymosowska [k6di] > 18 |3684] 466 174 [ 653 ] 33 | 6 | 5 | 5039 83% | 17%
e
WLEWO | w3->wa |DFL8ulPrymosowska (todz) 1|15 15|10 |55 0of o] o 208 B8% | 32%
ul. Ekonomiczna
T
NAWPROST | w3->w1 |Dfi# Ul Prymosowska (odz) - 6 1340|280 [ 130|533 | 1 | 2 | 3 [2205 71% | 20%
DK14 ul. Prymosowska (Poznan)
DK14 ul. P ka (LodZ) =
WPRAWO | w3-»uw2 ul- Prymosowska (kadz) 11 [2207) 171 | 3¢ | 65 | 32| 2 | 2 |25 a5% | 5%
ul. Sktadowa (Centrum)
s
ZAWRACANIE| w3 ->wsg |DFLE ul-Prymosowska [Lodz) ol2z|loflolo|oflo]| ol 2 100% | 0%
DK14 ul. Prymosowska (kodz)
wd > |ul. Ekonomiczna > 5 [581] 54 | 20 [128] 0 ] L | 1 | 795 81% | 19%
. i -
WIEWO | wa>wy |- Ekenemicna 7 |183| 22| 12|65 | 0| 0] o 288 73% | 27%

DK14 ul. Prymosowska (Poznan)

|_Ekonomiczna =
NAWPROST | wa->wz |" Clonomiczng 2 |ome| 18| 3| a| o 1] 1| 307 g% | 2%
ul. Sktadowa (Centrum)

ul. Ekonomiczna ->
- El &
W PRAWO wéd -> w3 DK14 ul. Prymosowska (tads) 0 [11%] 15 5 &0 0 0 0 199 67% 33%

i -
ZAWRACANIE| wa->wa |Y-Ekonemicna ol 1|loflol|o|loflo]| ol 1 100% | 0%
ul. Ekonomiczna

- W1
»

oS

. Prymusowska [0K14]

4

5022

-
W3 =

Rysunek 4 Rozktad ruchu w punkcie pomiaru ruchu Sk01
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Tabela 3 Wyniki pomiaru ruchu w punkcie Sk02

Sk02
24h M | S0  SD SCBP SCZP A CR R
w2-> |DK32 ul. Poznafska (Warszawa) -> 5 |2208[ 421 2051208 4 | 7 | 11 [ 4160 BE% | 34%
DK32 ul. Poznanska (Warszawa) -»
W LEWO 2> w3 1 |482)| 68 | 32 |30 0| 1 6 | ooz £2% | 38%
w w DK70 ul. Warszawska (Skierniewice)
A -
NAWPROST| w2 ->wg |Dho2ul-Poznanska (Warszaws) 4 (1816[ 352|171 |%00| 4 | & | 5 |3258 67% | 33%
DKS2 ul. Poznanska [Poznan)
w3 -> |DK70 ul. Warszawska (Skierniewice)-> | 7 [1284] 233 | 182 [1246] &2 | 4 [ 10 | 2974 52% | 48%
WLEWO | w3.-»wa |DR70ul-Warszawska (Skierniewice) >\, | o) |y | ga7 | a1s| &8 | 3 | & | 1988 a6% | 54%
DK32 ul. Poznanska (Poznan)
i i i -
WPRAWO | w3->wa |Dr/0ul-Warszawska (Skiernicwics) 3 |s30| 81|35 (3| o 1] & | 98 63% | 37%
DKS2 ul. Poznanska (Warszawa)
w4 ->  |DK92 ul. Poznariska (Poznan) - » 6 [2566) 525 331 [1788] 11| 4 [ 5 [523 59% | 41%
- .
NAWPROST| wd>wz |0\ 2 ul-Poznanska (Poznan) 0 [1717| 338 | 181|828 | 1 | 4 | 2 |30 67% | 33%
DK92 ul. Poznanska (Warszawa)
DK92 ul. P Aska (P A -
WPRAWO | wé->w3 ul-Poznanska (Poznan) - > 6 | 849|187 | 150|960 10| o | 3 |2165 48% | 52%
DETD ul. Warszawska (Skierniewice)
ul. Poznanska | DK92 DK92
W4 = PomasalX?] 2 ey 2
.08 g
~
N %
_.L" ' 23
58
5'E
=5
5%
M
2
Rysunek 5 Rozkfad ruchu w punkcie pomiaru ruchu Sk02
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Tabela 4 Wyniki pomiaru ruchu w punkcie Sk03

sko:[ Rewaca Jornaceme] — oms 00 [e[c[pJe[F[c[nu[a [sum] -

24h M SO SD SCBP SCZP A CR R
w2 > |DK92 ul. Poznariska (Warszawa) ->| 10 |3602| 672 | 33 [1860] 11 | @ | 1 | 6508 B6% | 34%
1 =
WLEWO | w2->ws |DR52ul-Poznanska (Warszawa) > o\, ag0) 206 | 163 (633 | 3 | 6 | 1 | 3537 77% | 23%
DK14 ul. Zamkowa (Poznan)
g -
NAWPROST| w2 >wa |Diocul-Poznanska (Warszawa) >\, 1, 5050 230 | 175 |1227] 8 | 3 | o | 2987 52% | 48%
DKS2 ul. Poznanska (Kutno)
w3 > |DK12 ul. Zamkowa [Poznan) = 9 |4898] 649 | 260|757 ] 10 | 6 | 6 | 6595 B4% | 16%
Aj -
WLEWO | w3->wa |DNi4ul-Zamkows [Poznan) 6 |2224| 286 | 73 |172| 5 | 2 | 5 |=2003 9% | 8
DKS2 ul. Poznanska (Kutno)
A) -=
WPRAWO | w3 ->wz |Dhi4ul-Zamkowa [Poznan) 3 |22454| 363 | 187|585 | 5 | 2 | 1 |3602 78% | 22%
DKS2 ul. Poznanska (Warszawa)
wd > |DK92 ul. Poznanska (Kutno) - > G |3853] 667 | 294 |1468] 14 | 5 | 4 | 6311 77% | 28%
i -
NAWPROST| wa->wz |° -2 ul-Poznanska (Kutno] 1 |1235| 368 | 188 |1277] & | 2 | 2 |3081 52% | 48%
DKS2 ul. Poznanska (Warszawa)
g -
WPRAWO | wa >w3 |Dio2 ! Poznanska (Kutno) 5 |2618| 208 | 106|191 | 5 | 3 | 2 |3230 91% | o%
DK14 ul. Zamkowa (Poznan)
LS
ul. Poznarska [ DK92 DK92
Wh e o fomorsal2] D2 ey w2
3
k=3
é
&8
o~ [ 4
M)
2
Rysunek 6 Rozkfad ruchu w punkcie pomiaru ruchu Sk03
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Tabela 5 Wyniki pomiaru ruchu w punkcie Sk04

sko<[ mencm Jomnaczeme]  oms 0 Je[c[p[e[F[G[n[a [sumal

24n M 50 SD SCBP SCZP A CR R
wl-> |DK1% ul. Poderodzie (Warszawa) -» | 25 |3980] 552 | 273 | 823] 13 | 15 | 5 | 5692 80% | 20%
WLIEWO | wiswp |PRHFul-Pederodzie (Warszawa) >\ o oo | g0 | 43 | g [ 5| 2 | o | 738 ar% | 3%
ul. Piaskowa [Centrum)
NAWPROST| wi->ws |Dridul-Pedgrodzie (Warszawa) > |, ) ool 2nc | j0g | 728 | 1 | 3 | & |2858 67% | 33%
DK14 ul. Prymaosowska (bodzZ)
WPRAWO | wi >wa |00iful-Pedgrodzie (Warszawa) = | o |y oool jae | 67 | 75 | 6 | 10| 1 | 2087 3% | 7%
DW703 ul. teczycka (beczyca)
w2-> |ul. Piaskowa [Centrum) -> 31 [2966| 198 45 | 2 | 12| 5 | 70 | 3329 9%8% | 2%
ul. Piaskowa [Centrum) -=
-
WLEWO | w2aws | T ek todi) olso|la|o|lo]lo]o]| 1] ss 100% | 0%
NAWPROST| w2 >wa |"-Praskowa (Centrum) - 2 (1984|129 | 33 | 1 | & | 3 | 67 2230 98% | 2%
} DW703 ul. teczycka (keczyca)
ul. Piaskowa [Centrum) ->
3
WPRAWO | w2>wt | T e (Warszawa) s lem2|7s |12 1] 86| 2] 2 |10 o8% | 2%
w3 > |DK12 ul. Prymosowska (L6dE) -» 9 [2224[ 345 187 [681] 0 | 4 | 4 |3854 75% | 25%
DK14 ul. Prymosowska (LodZ) -»
-
WLEWO | wa>wd | e (tecyes) 3 |a38| 37| 16| 13| 0| 0| o] s07 % | &%
——
NAWPROST| w3-»wi |o ool Prymosowska [Lodz) 6 1720|301 | 171|667 | 0 | 2 | 2 |z882 71% | 20%
DK14 ul. Podgrodzie (Warszawa)
WPRAWO | w3 >wa |°FbFul-Prymosowska (todz) -> olsi| 7|0l 1|0 ool e o8 | 2%
ul. Piaskowa [Centrum)
wd->  |DW703 ul. teczycka [baczyca) = a4 4092333130 97 | 11 | 11 | 53 | 4771 95% | 5%
DW703 ul. teczycka (teczyca) -»
WLEWO | wi->wl 15 (1940|205 | 92 | es | 2 | 5 | o |2346 2% | 8%
W DK14 ul. Podgrodzie (Warszawa)
NAWPROST| wa>wz |DV/703 Ul teczycka (teczyca) = 23 [1e83| 10| 27| 1| 7| 6 | 51 |2108 8% | 2%
ul. Piaskowa (Centrum)
Y
WPRAWO | wa>ws |DV703 Ul teczycka (teczyca) 6 |269| 18| 11| 1n|lo| o] 2] 317 3% | 7%
DK14 ul. Prymosowska (Lodz)
—
B3
=
=3
2
=2
w4 =
S
N']
2
Rysunek 7 Rozktad ruchu w punkcie pomiaru ruchu Sk04
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Tabela 6 Wyniki pomiaru ruchu w punkcie Sk05

sros[ meaon Jomvaczewe] — oms [ e]c[pJE[F[6]n[a I suma -

1k M SO SD GSCBP SCZP A CR | R
wl-—> |DWSE4 ul. Plocka (Sanniki) = 3 |1155] 136 ] &2 | 123] 4 | 3 | 7 | 1515 B6% | 14%
ki) -=
WLEWO | wi-»w2 |0W284ul Plocka (Sanniki) 3 (1040 127| 78 || 4 | 1| 5 |1357 8% | 13%
DK92 ul. Poznanska (Warszawa)
WPRAWO | wi->wa |D'384ul Plocka [Sanniki) - o 15| o | 6 |2¢] 0| 2] 2| 138 B1% | 19%
DKS2 ul. Poznanska (Kutno)
w2->  |DKS2 ul. Poznanska (Warszawa) > | 9 |3689] 518 | 211 [1422] 16 | 5 | 5 | 5876 7% | 28%
A -3
NAWPROST | w2 >wa |0 ul-Poznanska (Warszawa) g |2670| 215 | 162 [1308) 12 | 2 | o |a5m 6e% | 323
DKS2 ul. Poznanska (Kutno)
DK82 ul. Poznanska (Warszawa) ->
s
WPRAWO | w2 wL | eannicn) 1 (1015 104 | a0 |128| 4 | 1| 5 |1297 B7% | 13%
wid-> | DKS2 ul. Poznanska (Kutno) = 4 [3012] 259 [2081378] 11 | 5 | & |s082 §9% | 31%
DK92 ul. Poznanska (Kutno) -=
WLEWO | wd->wl o w07 14] 5|18 0 1] 4| 148 84% | 16%
w DW584 ul. Ptacka (Sanniki)
NAWPROST | wa >wa |0Fo2 Yl Poznanska (Kutno) = 4 |2008| 245 | 202 |1360] 11 | 2 | 2 |4o3s 68% | 32%
DK92 ul. Poznanska (Warszawa)
s
B
2
35
=
ul. Poznanska [ DK92 DK92
W4 [ Porsio[0KS2] 2] ey 2

905

M <« ‘t— M

Rysunek 8 Rozktad ruchu w punkcie pomiaru ruchu Sk05
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Tabela 7 Wyniki pomiaru ruchu w punkcie Sk06
24 h M S0 SD SCBP SCZP A CR R

w2 -> DK70 ul. Bolimowska (Skierniewice)-> | 16 |4002) 485 | 223 |1258| 24 | 15 6 | 6029 75% | 25%
DK70 ul. Bolimowska (Skierniewice] -»

WLEWO | w2->w3 _ 6 (2083 78 | 2 | o | o | 2| 1 [2188 100% | 0%
ul. Arkadyjska
i i i i -2
NAWPROST| w2 .>wa |0 0 Ul Bolimowska (Skierniewice) 10 [1000| 207 | 221 |1258] 24 | 12 | 5 | 3885 1% | 39%
DK70 ul. Bolimowska (Warszawa)
w3 |ul. Arkadyjska > 5 [zees[121] 9 [ 2 | 0 | 6 | 0 |26 100% | 0%
. jska -»
WLEWO | w3->wa |I-Akadiiska o |ara| 36| s | 20| 1] 0] 58 99% | 1%

DK70 ul. Bolimowska {(Warszawa)

ul. Arkadyjska -=
>
WPRAWO w3 > w2 DETD ul. Bolimowska (Skierniewice) 5 (20 85 4 0 0 3 0 S 100% 0%

wi - DK70 ul. Bolimowska (Warszawa) -> 12 [2831| 488 | 225 [1287| 36 9 4 | 4882 68% 32%
DK70 ul. Bolimowska (Warszawa) -»
DK70 ul. Bolimowska (Skierniewice)
DK70 ul. Bolimowska (Warszawa) -=

‘W PRAWO | w4 ->w3 ) 1 |839]| 36 2 1 o 0 o 879 100% | 0%
ul. Arkadyjska

NAWPROST | wd->w2 11 [1992( 452 | 223 (1286| 36 9 4 | 4013 61% 3%%

ul. Bolimowska [ DK70 ul. Boimowska [ DK70
Warszawa [okze) Skierniewice [ok7e] — w2

w4 =

07

2628

W3 €= uAkdjso

Rysunek 9 Rozktad ruchu w punkcie pomiaru ruchu Sk06

Drogi krajowe nr 14, 70, 92 przebiegajg przez tereny zabudowane, otaczajgc sciste centrum
miasta. Wyniki przeprowadzonego pomiaru ruchu wskazujag na duze obcigzenie drogi,
gtéwnie ruchem lekkim, jednak udziat pojazddéw ciezkich na wlotach drég krajowych wynosi
od 16% do nawet 48%.
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6. ANALIZA RUCHU STANU ISTNIEJACEGO

6.1 Istniejgca sie¢ drogowa w roku bazowym

W rejonie towicza sie¢ drég krajowych, wojewoddzkich i powiatowych jest

rozbudowana. Na analizowanym obszarze gtéwng os komunikacyjng towicza stanowig
droga krajowa nr 14. W ujeciu ogolnokrajowym DK14 wiedzie w catosci przez wojewddztwo
tédzkie i gtdwnie w Kkierunku potudniowo-zachodnim. Fragment drogi stanowi jedng
Z wazniejszych tras przelotowych w todzi. Gtéwnym zadaniem drogi nr 14 jest potgczenie
miast aglomeraciji t6dzkiej i przytaczenie ich do drég w kierunku Warszawy (A2), Poznania
(A2), Gdanska (A1) i Wroctawia (S8). Kolejng istotng osig komunikacyjng jest droga krajowa
nr 70 lezgca na obszarze wojewddztw t6dzkiego i mazowieckiego. Trasa ta fgczy towicz
z S8 w Zawadach. Ostatnig drogg krajowg stanowigcg wazng o$ komunikacyjng towicza jest
droga krajowa nr 92 fgczgca Rzepin z Poznaniem, Warszawg, Sulejowkiem, Minskiem
Mazowieckim i Katuszynem. Jej przebieg jest rownolegty do autostrady A2. Biegnie przez
obszar czterech wojewddztw: lubuskiego, wielkopolskiego, tddzkiego i mazowieckiego.
Przez analizowany obszar przebiegajg rowniez drogi wojewddzkie, drogi powiatowe
i gminne: DW nr 703 wprowadzajgca ruch do towicza od zachodu tgczgc sie z drogg
krajowag nr 14, DW nr 584 wprowadzajgca ruch do towicza od potnocy tgczac sie z drogg
krajowg nr 92, DP 2749E, DP 2722E, DP 2713E, DP 2707E, DP 2721E, DP 2752E,
DP 2751E.

Pozostate drogi majg status drég gminnych, wewnetrznych i petnig funkcje
m.in. transportu rolnego. Niemal wszystkie skrzyzowania na analizowanym obszarze,
to skrzyzowania zwykte oraz ronda (w tym skanalizowane i z sygnalizacjg swietlng).

6.2 Analiza danych historycznych GPR

Analiza danych historycznych o ruchu drogowym zostata oparta o wyniki prowadzonych
co5lat Generalnych Pomiarow Ruchu na drogach krajowych i wojewodzkich.
Przeanalizowano wyniki z roku 2005, 2010, 2015 oraz 2020. Na rysunku ponizej
przedstawiono wielkosci Sredniego Ruchu Dobowego w roku 2020 na sieci drog krajowych i
wojewddzkich w sgsiedztwie analizowanego odcmka

L’/ 7("]I\x/~

e
X SRIERNIEWICE \EE;:» .
3555 R

Rysunek 10 Natezenle po;azdow SDR [poj/dobe] na podstaW|e GPR 2020 W rejonie inwestycji
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W tabelach ponizej przedstawiono wyniki GPR w latach 2005-2020 wraz z oszacowaniem
zmian ruchu w kolejnych okresach na wybranych odcinkach drég.

Tabela 8 Natezenie ruchu na drogach w korytarzu projektowanej obwodnicy towicza w latach 2005 — 2020

Numer drogi Opis odcinka . Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych
SDRR poj.
silnik. Sam. Lekkie sam. Sam. cigzarowe L
. ogétem | Motocykle osob. ciezarowe bez Autobusy Clqg,mkl
kraj. Nazwa mikrobusy | (dostawcze) | przycz. zprzycz. rolnicze
poi./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe
2 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2020
towicz /I?RZEJS'CIE 1:
UL. POZNANSKA (DK92) -
14 UL, PIASKOV(\/A ) 13617 44 10867 1025 376 1272 15 18
(DW703)/
tOWICZ /PRZEJSCIE 2:
14 UL. PIASKOWA (DW703) | 6889 45 4747 598 253 1234 7 5
- UL. JANA PAWKA 1I/
14 tOWICZ - JAMNO 9566 44 7335 698 315 1097 47 30
92 BEDLNO-£OWICZ
92 £OWICZ/OBWODNICA/ 9852 36 5505 999 470 2791 24 27
92 tOWICZ-SOCHACZEW 9726 39 6378 946 374 1939 47 3
70 tOWICZ /PRZEJSCIE/ 11445 46 8241 936 259 1886 63 14
tOWICZ - W.
70 SKIERNIEWICE 9392 38 6401 816 181 1910 37 9
2015
14 tOWICZ/PRZEJSCIE/ 11896 55 8035 1273 718 1748 43 24
14 tOWICZ-JAMNO 8353 45 5915 604 434 1290 54 11
92 BEDLNO-£OWICZ 4224 23 2377 502 227 1059 25 11
92 £OWICZ/OBWODNICA/ 8072 33 4239 794 669 2288 37 12
92 tOWICZ-SOCHACZEW 7579 27 4012 684 577 2251 25 3
tOWICZ-WEZEL
70 70a SKIERNIEWEICE 8775 59 6319 738 302 1277 71 9
2010
14 tOWICZ-JAMNO 18317 38 9519 1755 1168 5730 92 15
92 BEDLNO-tOWICZ 5600 55 2700 782 415 1616 21 11
£OWICZ/OBWODNICA/ 19048 44 9122 1686 1216 6882 93 5
tOWICZ-SOCHACZEW 18025 36 8568 1961 1202 6173 83 2
70 £OWICZ - SKIERNIEWICE 6255 44 4716 477 315 618 74 11
2005
14 tOWICZ-JAMNO 9774 7 6710 1193 712 1032 108 12
£OWICZ/OBWODNICA/ 19408 19 9898 2213 1669 5415 194 0
tOWICZ-SOCHACZEW 15789 16 8289 1926 1121 4279 158 0
70 £OWICZ - SKIERNIEWICE 5145 10 4009 484 226 355 51 10

Tabela 9 Zmiana natezenia ruchu w latach 2005-2010, 2010-2015, 2015-2020 na drogach w korytarzu
projektowanej obwodnicy towicza

Numgr Opis odcinka . Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych
drogi SDRR poj.
silnik. Sam. Lekkie sam. Sam. ciezarowe N
. ogétem | Motocykle osob. ciezarowe bez Autobusy Clqg.mkl
kraj. Nazwa mikrobusy | (dostawcze) przycz. zprzycz. rolnicze
poi./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe | poj./dobe
2 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2020/2015
tOWICZ /PRZEJSCIE 1: UL.
14 POZNANSKA (DK92) - UL.
tom(s:go/z\g;éi\évéo;){ﬂ odcinek GPR2015 towicz /przejscie/ podzielono na dwa odrebne
14 PIASKOWA (DW703) - UL.
tODZKA/
14 tOWICZ-JAMNO 115% 98% 124% 116% 73% 85% 87% 273%
92 BEDLNO-tOWICZ - - - - - - - -
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92 £OWICZ/OBWODNICA/ 122% 109% 130% 126% 70% 122% 65% 225%
92 £OWICZ-SOCHACZEW 128% 144% 159% 138% 65% 86% 188% 100%
70 LOWICZ /PRZEJSCIE/ ) ) o )
20 LOWICZ-W. SKIERNIEWICE odcinek GPR2015 towicz - Skierniewice podzielono na dwa odrebne
2010/2015
14 EOWICZ/PRZEJSCIE/ ) ) )
” LOWICZIAMNG odcinek GPR2010 towicz-Jamno podzielono na dwa odrebne
92 BEDLNO-tOWICZ 75% 42% 88% 64% 55% 66% 119% 100%
92 tOWICZ/OBWODNICA/ 42% 75% 46% 47% 55% 33% 40% 240%
92 tOWICZ-SOCHACZEW 42% 75% 47% 35% 48% 36% 30% 150%
7700a tOWICZ-WEZEt SKIERNIEWICE 140% 134% 134% 155% 96% 207% 96% 82%
2005/2010
14 £OWICZ-JAMNO 187% 543% | 142% | 147% 164% 555% 85% 125%
92 BEDLNO-tOWICZ brak pomiaru GPR2005
92 tOWICZ/OBWODNICA/ 98% 232% 92% 76% 73% 127% 48%
92 £OWICZ-SOCHACZEW 114% 225% 103% 102% 107% 144% 53%
77003 tOWICZ-WEZEt SKIERNIEWICE 122% 440% 118% 99% 139% 174% 145% 110%

W celu weryfikacji na etapie Studium Korytarzowego przeprowadzono dodatkowy pomiar
ruchu (zatgcznik nr 1), ktéry potwierdzit wielkos¢ ruchu na odcinkach drég krajowych nr 14,
70, 92.

Ze wzgledu na rdznice w podziale na odcinki pomiarowe w kolejnych latach Generalnego
Pomiaru Ruchu poréwnanie zmian wielkosci ruchu pomiedzy poszczegdlnymi latami jest
niemiarodajne. Powyzej w tabeli zmiany natezen ruchu wskazano odcinki, dla ktérych nie
dokonano poréwnania pomiedzy poszczegolnymi latami.

Wielko$¢ natezenia ruchu pomierzona na drodze krajowej nr 14 w ramach Generalnego
Pomiaru Ruchu charakteryzuje sie duzym zr6znicowaniem. Poréwnujgc rok 2010 do 2005, to
na odcinku towicz-Jamno nastepuje prawie dwukrotny wzrost. Natomiast w kolejnym roku
GPR (2015) ruch ten pomierzony na dwéch odrebnych odcinkach (Lowicz /przejscie/ oraz
towicz-Jamno) maleje. W tabelach przedstawiono takze wyniki GPR 2020, na podstawie
ktérych zauwazy¢é mozna, ze najbardziej obcigzonym ruchem odcinkiem jest ten pomiedzy
skrzyzowaniami DK14 z ul. Poznanskg (DK92) a ul. Piaskowg (DW703) — natezenie na
poziomie 13,5 tys. poj./dobe.

Przez towicz przebiega takze droga krajowa nr 92. W latach 2005-2010 odcinki towicz
/obwodnica/ oraz towicz-Sochaczew charakteryzowaty sie bardzo duzym natezeniem ruchu
— na poziomie 15-19 tys. poj./dobe. Pomiedzy latami 2010-2015 ruch ten spadt o ponad
50%, co bylo spowodowane oddaniem do uzytku autostrady A2 o réwnolegtym przebiegu.
Na podstawie roboczych wynikow GPR2020 mozna zauwazy¢, ze od 2015 nastgpit ponowny
wzrost ruchu o ponad 20%.

Kolejnym analizowanym odcinkiem jest droga krajowa nr 70 towicz-Skierniewice. Potoki
ruchu pomierzone w ramach Generalnego Pomiaru Ruchu wskazujg na ciggly wzrost
wielko$ci natezen. Pomiedzy rokiem 2005 a 2010 byto to ok. 20%, w latach 2010-2015 —
40%. Wyniki GPR 2020, mimo innego podziatu odcinka, rowniez wskazujg na wzrost ruchu.

Pomimo roznic w przyjetych metodologiach i podziatu odcinkéw w kolejnych latach
Generalnego Pomiaru Ruchu mozna zauwazyé, iz odcinki drog krajowych nr 14, 70, 92
charakteryzujg sie sporym obcigzeniem zaréwno ruchem lekkim, jak i ciezkim, i petnig wazng
role w sieci drogowe;j.

6.3 Stacja ciggtego pomiaru ruchu

W obrebie inwestycji w m. Jamno znajduje sie stacja ciggtego pomiaru ruchu nr 10106.
Analizie poddano wyniki sredniego dobowego ruchu rocznego w latach 2013-2019, ktére
przedstawiono na rysunku ponizej.
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Rysunek 11 Dynamika zmian SDR na stacji cigglego pomiaru ruchu nr 10106 (odcinek towicz-Jamno);
zrédfo: GDDKIA 2020

Analiza wynikow wskazuje, ze w latach 2013 — 2019 zaobserwowano wzrost natezenia
ruchu. Najwiekszy wzrost ruchu wystgpit w latach 2017-2018 — na poziomie 6%. Poréwnujgc
wyniki z roku 2019 do 2017 — nastgpit wzrost o 8%, natomiast 2019 do 2018 — wzrost
wyniost tylko 2%.

Analiza zmiennosci ruchu w poszczegolnych miesigcach wskazuje na przecietng
sezonowosc¢ ruchu. Najwieksze potoki ruchu zauwaza sie w okresie jesiennym (wrzesien,
pazdziernik, listopad), najmniejsze — w zimowo-wiosennym (styczen, luty, marzec).
Ich zmiana waha sie w granicach 20%. W stosunku do SDR +11% jesienig i -8% zima.
Wahania ruchu w poszczegélnych dniach tygodnia sg wieksze i wystepujg na poziomie ok.
70% pomiedzy pigtkiem — najwiekszy ruch, a niedzielg — najmniejszy ruch. W stosunku do
SDR to od +17% do -33%. Na rysunkach ponizej przedstawiono wahania ruchu dobowego
we wszystkich miesigcach oraz we wszystkich dniach tygodnia.
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Rysunek 12 Wahania ruchu dobowego w kolejnych miesigcach w latach 2015-2019; zrédifo: GDDKIiA 2020
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Rysunek 13 Wahania ruchu dobowego w kolejnych dniach tygodnia w latach 2015-2019; zrédto: GDDKi
2020

6.4 Dane o ruchu granicznym

Analiza ruchu granicznego ze wzgledu na obowigzywanie uktadu Schengen moze
obejmowac jedynie wielkosci ruchu pomierzone na granicy z Rosjg, Ukraing i Biatorusia.
W rejonie przedmiotowej inwestycji nie wystepujg przejscia graniczne z tymi krajami, dlatego
w analizie nie uwzgledniono danych o ruchu granicznym.

7. MODEL RUCHU W ROKU BAZOWYM

7.1 Zatozenia prognozy ruchu

Model sieci drogowej dla stanu istniejgcego zostat skalibrowany do najaktualniejszych
wynikéw Generalnego Pomiaru Ruchu 2020/2021 na drogach krajowych i wojewddzkich.
GPR 2020/2021 zostat uznany jako nadrzedny wzgledem przeprowadzonego pomiaru
uzupetniajgcego, co jest zgodne z zaleceniami Departamentu Studiéw. Jako rok bazowy
przyjeto, wiec rok 2021.

Pierwszym rokiem prognozy jest rok 2030, gdyz bedzie to pierwszy petny rok funkcjonowania
obwodnicy towicza w ciggu drog krajowych nr 14, 70 i 92. Pozostata sie¢ drogowa zostata
uzupetniona w oparciu o harmonogram rozwoju sieci drog udostepniony przez Departament
Studiéw GDDKIA. Kolejne lata prognozy uwzgledniajg dalszy rozwdj sieci drég szybkiego
ruchu na terenie catego kraju.

Prognoze przeprowadzono dla kazdej kategorii pojazdéw oddzielnie:

prognoza ruchu samochodéw osobowych, dostawczych, ciezarowych, ciezarowych
z przyczepg na sieci drog krajowych i wojewddzkich zostata wykonana zgodnie
z zalozeniami Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, poprzez wyliczenie
wspotczynnikdbw wzrostu zaleznych od wskaznika wzrostu PKB dla poszczegdinych
rejonow.

Prognoza ruchu zostata wykonana na lata:
e 2030 — pierwszy petny rok funkcjonowania inwestyciji,
e 2034 -5 lat po oddaniu inwestycji do uzytkowania,
e 2039 — 10 lat po oddaniu inwestycji do uzytkowania,
o 2049 — 20 lat po oddaniu inwestycji do uzytkowania.
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7.2 Model sieci drogowej w roku bazowym

Krajowy Model Ruchu (KMR) jest numerycznym modelem sieci drogowej
odwzorowujgcym  rzeczywisty uklad drogowy na poziomie drég krajowych
i wojewodzkich oraz panujgce w nim warunki ruchu.
KMR ztozony jest z:
— odcinkéw sieci drogowej, ktorych parametry odzwierciedlajg faktyczne parametry
techniczne drég krajowych i wojewddzkich;
— weztéw oraz rejonéw komunikacyjnych, ktérych potencjat ruchotwérczy przektada sie
na natezenia ruchu na sieci.
Punkty weziowe w modelu sieci drogowej przyjeto min. nastepujgce miejsca
charakterystyczne:
— istniejgce i planowane skrzyzowania drég krajowych i wojewddzkich,
— miejsca zmian przekroju poprzecznego droég,
— miejsca, w ktérych nastepuje zmiana otoczenia drogi (np. droga zamiejska
przechodzi w miejska, teren zabudowany itp.).

Jako rok bazowy modelu przyjeto rok 2021. Zdefiniowano tacznie 49 typéw odcinkow
wystepujgcych w modelu i przedstawiono je w tabeli:

Tabela 10 Wykaz typow odcinkow, z ktorych skiada sie modelowana sie¢ drogowa

Typ . . . Obszar Przekroj
odcinka Nazwa Rodzaj drogi Typ drogi wystepowania poprzeczny
1 Am 2x3 Krajowa Autostrada Miejski 2x3
2 Am 2x2 Krajowa Autostrada Miejski 2x2
4 Az pt 2x3 Krajowa Autostrada (odcinek z Zamiejski 2x3
punktem poboru ptat)
6 Az pt 2x2 Krajowa Autostrada (odcinek z Zamiejski 2x2
punktem poboru ptat)
10 Em 2x3 Krajowa Droga ekspresowa Miejski 2x3
11 Em 2x2 Krajowa Droga ekspresowa Miejski 2x2
12 Em 1x2 Krajowa Droga ekspresowa Miejski 1x2
13 Ez 2x3 Krajowa Droga ekspresowa Zamiejski 2x3
14 Ez 2x2 Krajowa Droga ekspresowa Zamiejski 2x2
15 Ez 1x2 Krajowa Droga ekspresowa Zamiejski 1x2
20, 22, 23 K 2x2 Krajowa Droga dwujezdniowa Zamiejski 2x2
21 W 2x2 Wojewoddzka Droga dwujezdniowa Zamiejski 2x2
24 K2+1 Krajowa Droga 2+1 Zamiejski 2+1
25 W 2+1 Wojewddzka Droga 2+1 Zamiejski 2+1
. . . . S 1x2, szerokos¢
30 K>12 Krajowa Droga jednojezdniowa Zamiejski jezdni > 12m
31, 33, 34, i : : : . e 1x2, szerokos¢
36 K9-12 Krajowa Droga jednojezdniowa Zamiejski jezdni 9-12m
32,35,94 K 7-9 Krajowa Droga jednojezdniowa Zamiejski 1).(2‘ sz_erokosc
jezdni 7-9m
40 K 6-7 Krajowa Droga jednojezdniowa Zamiejski 1).(2’ sz_erokosc
jezdni 6-7m
50 K <6 Krajowa Droga jednojezdniowa Zamiejski 1X.2’ szc_arokosc
jezdni <6m
60 W >12 Wojewoddzka Droga jednojezdniowa Zamiejski 1.X 2, sz_erokosc
jezdni > 12m
61 W 9-12 Wojewddzka Droga jednojezdniowa Zamiejski 1.X 2, sz_erokosc
jezdni 9-12m
62 W 7.5-9 Wojewddzka Droga jednojezdniowa Zamiejski 1.X2‘ s_zerokosc
jezdni 7.5-9m
63 W6-75 | Wojewsdzka | Droga jednojezdniowa Zamiejski | X% Szerokosc
jezdni 6-7.5m
64 W 5-6 Wojewddzka Droga jednojezdniowa Zamiejski 1).(2‘ sz_erokosc
jezdni 5-6m
65 W <5 Wojewddzka Droga jednojezdniowa Zamiejski 1X.2‘ SZ?kaSC
jezdni <5m
Droga miejska, gtéwna o
66 W GPb2x3 Wojewddzka ruchu przyspieszonym Miejski 2x3
(catkowicie bezkolizyjna)
67 W GPbh2x2 Wojewoddzka Droga miejska, gtéwna o Miejski 2x2
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Typ Nazwa Rodzaj drogi Typ drogi Obszar . Przekroj
odcinka wystepowania poprzeczny
ruchu przyspieszonym
(catkowicie bezkolizyjna)
. Droga miejska, gtéwna o S
68 W GP2x3 Wojewoddzka rut?hu peryspiegzonym Miejski 2x3
69 WGP2x2 | Wojewodzka | Dregamiejska, giowna o Miejski 2x2
ruchu przyspieszonym
70 W G2x2 Wojewddzka Droga miejska, gtéwna Miejski 2x2
71 W G1x4 Wojewddzka Droga miejska, gtéwna Miejski 1x4
72 W Z2x2 Wojewoddzka Droga miejska, zbiorcza Miejski 2x2
. Droga miejska, gtéwna o L
73 W GP1x2 Wojewoddzka rut?hu peryspiegzonym Miejski 1x2
74 WGIx2 | Wojewodzka | Drogamiejska, gtowna o Migjski 1x2
ruchu przyspieszonym
75 W Z1x2 Wojewoddzka Droga miejska, zbiorcza Miejski 1x2
76 W Z1x4 Wojewoddzka Droga miejska, zbiorcza Miejski 1x4
Droga miejska, gtéwna o
80 K GPb2x3 Krajowa ruchu przyspieszonym Miejski 2x3
(catkowicie bezkolizyjna)
Droga miejska, gtéwna o
81 K GPb2x2 Krajowa ruchu przyspieszonym Miejski 2x2
(catkowicie bezkolizyjna)
. Droga miejska, gtéwna o L
82, 87 K GP2x3 Krajowa rucghu peryspiegzonym Miejski 2x3
83 K GP2x2 Krajowa Droga miejska, giowna o Miejski 2x2
ruchu przyspieszonym
84 K G2x2 Krajowa Droga miejska, gtéwna Miejski 2x2
85 K G1x4 Krajowa Droga miejska, gtéwna Miejski 1x4
86 K Z2x2 Krajowa Droga miejska, zbiorcza Miejski 2x2
90 K GP1x2 Krajowa Droga m|erka_, gtéwna o Miejski 1x2
ruchu przyspieszonym
91 K G1x2 Krajowa Droga miejska, gtéwna Miejski 1x2
92 K Z1x2 Krajowa Droga miejska, zbiorcza Miejski 1x2
93 K Z1x4 Krajowa Droga miejska, zbiorcza Miejski 1x4

Krajowy Model Ruchu odnosi sie do obszaru catego kraju. Najmniejszg jednostkg
administracyjng ujetg w KMR, dla ktorej wyznaczono generacje ruchu sg powiaty. Model
ztozony jest z 379 wewnetrznych oraz 88 zewnetrznych rejonéw komunikacyjnych i zostat
opracowany w oparciu o zatozenie, ze podziat na wewnetrzne rejony bedzie odpowiadat
podziatowi na powiaty natomiast podziat na rejony zewnetrzne bedzie zbiezny z liczbg
i lokalizacjg przejs¢ granicznych.

Kazdemu odcinkowi przyporzadkowano funkcje zmian predkosci odcinkowej
w zaleznosci od natezenia ruchu pojazdow (funkcja BPR). Klasyczny przebieg funkcji
uzalezniajgcy predkos¢ od natezenia ruchu zostat uzupetniony o ograniczenie minimalnej
predkosci pojazdow, niezaleznej od natezenia na odcinku. Dzieki temu, zapobiega sie
nieakceptowalnemu dla Kierowcow spadkowi predkosci podrézy. Predkos¢ minimalng
zréznicowano w zaleznosci od kategorii odcinka. Kazdemu odcinkowi w modelu przypisano
wartos¢ jednostkowych kosztow eksploatacji [gr/m], warto$ci czasu pojazdu/uzytkownika
[gr/s] w zaleznosci od motywacji podrézy oraz komfort podrézy dla autostrad, drog
ekspresowych, drog krajowych 2x2 i wojewddzkich.

Natezenia ruchu na sieci KMR odnoszg sie do sredniego dobowego ruchu pomierzonego
w roku 2005. Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano kalibracje KMR do potokow
pomierzonych w ramach Generalnego Pomiaru Ruchu, wykonanego w roku 2015. W celu
uzyskania modelu bazowego, bedgcego modelem wyjsciowym dla prognoz postuzono sie
zaleceniami sporzgdzania prognoz ruchu udostepnionymi na stronie www GDDKIA.
Uszczegotowienie modelu zostalo wykonane poprzez podziat powiatdow na obszarze
projektowanej inwestycji na gminy, odpowiadajgce miejscowosciom zlokalizowanym na
trasie analizowanego odcinka DK14, DK70, DK92 oraz w bezposrednim sasiedztwie
planowanego przebiegu inwestycji. Dzigki temu uzyskano dodatkowych 92 rejonéw
komunikacyjnych. Celem uszczegoétowienia modelu byto uzyskanie wysokiej zgodnoéci
kalibrowanego modelu z wielkosciami natezen pomierzonymi w ramach GPR 2015 zaréwno
na drogach krajowych jak i wojewddzkich.
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Potencjat ruchotworczy na obszarze zageszczenia rejondw zostat wyznaczony na podstawie
danych o gminach publikowanych przez GUS. Dane te zostaty przeksztatcone w sposob,
ktory umozliwit otrzymanie wymaganego zbioru informacji dla uktadu rejonow
komunikacyjnych.

Zmienne dla rejondw obejmowaty:

— liczbe mieszkanhcow,

— liczbe firm,

— liczbe miejsc noclegowych.

Dla ruchu oséb podrézujgcych samochodami osobowymi opracowano wielkosci generacji
w czterech grupach motywaciji:

— dojazd do pracy,

— podroze stuzbowe,

— turystyka,

— inne.

Na podstawie analizy ankiet, wykonanych na etapie Krajowego Modelu Ruchu, zatozono dla
powyzszych motywacji nastepujgcy zestaw danych objasniajgcych, majacych wplyw na
I|czbe podrozy w kazdej z tych grup:
liczbe samochoddéw osobowych jako zmienng decydujgca o liczbie podroézy do pracy
rozpoczynanych w rejonie; liczbe zarejestrowanych firm jako zmienng okreslajgca
liczbe podrézy do pracy konczonych w rejonie,

— liczbe zarejestrowanych firm jako zmienng decydujacg o liczbie podrézy biznesowych
rozpoczynanych i konczonych w rejonie,

— liczbe samochodéw osobowych jako zmienng decydujgcg o liczbie podrézy
turystycznych rozpoczynanych w rejonie; liczbe miejsc noclegowych jako zmienng
okreslajgcg liczbe podrozy turystycznych konczonych w rejonie,

— liczbe samochoddéw osobowych jako zmienng decydujacg o liczbie podrézy innych
rozpoczynanych i konczonych w rejonie.

Dla ruchu ciezarowego analizowane byty trzy grupy podrézy wedtug typdw pojazdow:

— samochody dostawcze,

— samochody ciezarowe,

— samochody ciezarowe z przyczepa/naczepa.

Na podstawie analizy ankiet, wykonanych na etapie Krajowego Modelu Ruchu zatozono dla
tych grup nastepujgcy zestaw danych objasniajgcych, majgcych wplyw na liczbe podrozy
w kazdej z tych grup:

— liczbe mieszkahcow i liczbe firm jako zmienne okre$lajgce liczbe podrézy
samochodow dostawczych rozpoczynanych i konczonych w rejonach,

— liczbe firm jako zmienng okreslajgcg liczbe podrézy samochoddw ciezarowych
pozostatych typow rozpoczynanych i konczonych w rejonach.

W tabeli ponizej przedstawiono dane z GUS, na podstawie ktérych uszczegdtowiono rejony z
powiatéw do gmin w obszarze analizowanej inwestyc;ji.

Tabela 11 Liczba mieszkancow

Powiat Nr po podziale Gmina Liczba mieszkancéw
2001 gm. Kutno 45024
2002 Bedlno 5590
2003 Dabrowice 1923
2004 m. Kro$niewice 4 486
2005 Krosniewice 4209
2006 Krzyzanow 4298
92 kutnowski 2007 Kutno 8723
2008 tanieta 2470
2009 Nowe Ostrowy 3560
2010 Oporéw 2633
2011 Strzelce 4 059
2012 m. Zychlin 8453
2013 Zychlin 3830
95 towicki 3001 gm. towicz 28936
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3002 Bielawy 5605

3003 Chasno 2960

3004 Domaniewice 4 665

3005 Kiernozia 3464

3006 Kocierzew Potudniowy 4332

3007 towicz 7 646

3008 tyszkowice 6727

3009 Nieborow 9448

3010 Zduny 5 848

4001 Bolimow 4045

4002 Gtuchéw 5842

4003 Godzianéw 2 595

4004 Kowiesy 2937

105 | skierniewicki 4005 Lipce Reymontowskie 3293
4006 Makow 5996

4007 Nowy Kaweczyn 3375

4008 Skierniewice 7 392

4009 Stupia 2702

5001 gm. Gtowno 14 590

5002 gm. Ozorkow 19 879

5003 gm. Zgierz 57 234

5004 m. Aleksandrow todzki 21354

5005 Aleksandréw todzki 9291

110 zgierski 5006 Gtowno 4852
5007 Ozorkow 6 892

5008 Parzeczew 5000

5009 m. Strykéw 3492

5010 Strykéw 8953

5011 Zgierz 13593

6001 gm. Brzeziny 12 542

6002 Brzeziny 5616

111 brzezinski 6003 Dmosin 4537
6004 Jezdw 3464

6005 Rogow 4774

7001 gm. Gostynin 18 895

7002 Gostynin 12 210

140 | gostyninski 7003 Pacyna 3690
7004 Sanniki 6217

7005 Szczawin Koscielny 4980

8001 gm. Milanowek 16371

8002 gm. Podkowa Lesna 3 863

8003 Baranow 5194

141 grodziski 8004 m. Grodzisk Mazowiecki 30356
8005 Grodzisk Mazowiecki 14903

8006 Jaktoréw 11722

8007 Zabia Wola 8247

9001 Bielsk 9113

9002 Bodzandéw 8319

9003 Brudzen Duzy 8216

9004 Bulkowo 5756

9005 m. Drobin 2945

9006 Drobin 5212

9007 m. Gabin 4146

9008 Gabin 6 950

. 9009 tack 5365
155 plock 9010 Mata Wies 6177
9011 Nowy Dunindw 3964

9012 Radzanowo 8324

9013 Stubice 4542

9014 Stupno 7 259

9015 Stara Biata 11611

9016 Starozreby 7 432

9017 m. Wyszogréd 2697

9018 Wyszogréd 3010
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10001 gm. Sochaczew 37 102

10002 Brochéw 4308

10003 ltéw 6236

. 10004 Mtodzieszyn 5589

164 | sochaczewski 10005 Nowa Sucha 6519
10006 Rybno 3453

10007 Sochaczew 10491

10008 Teresin 11 469

11001 gm. Zyrardéw 40 652

11002 m. Mszczondow 6419

. . 11003 Mszczondw 5133

173 | zyrardowski 11004 Puszcza Marianska 8545
11005 Radziejowice 5547

11006 Wiskitki 9842
114 | Skierniewice m. Skierniewice 48 388

Na rysunkach ponizej przedstawiono model sieci drogowej Polski w roku bazowym
2021 oraz model obszaru analizy.

arogi rajowe
arogi wojewsdzide

Rysunek 14 Model sieci drogowej w 2021 r.
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OK50
A1 yel
Kt DK92

DK92 DK92

OK50 Milanowe

A1l

=

A2
DK70 %

DK14, A2

A1

Skierrfewide

Rysunek 15 Model sieci drogowej w obszarze analizy 2021

Kazdej kategorii odcinkow przypisano przepustowosé oraz predkosé w ruchu swobodnym.
Ponizej zamieszczono tabele w ktorej przedstawiono wspomniane wartosci dla
podstawowych kategorii odcinkéw.

Tabela 12 Parametry modelowych odcinkéw sieci drogowej

Numgr typu Kategoria od’C|.nka Przekroj Predko$¢ ruchu Przepustowo$¢ dobowa
odcinka (szerokosci ; : X ,
w modelu iezdni) jezdni | swobodnego [km/h] [poj./dobe/kierunek]
3 Autostrada 2x3 118 74000
4 Autostrada ptatna 2x3 118 74000
5 Autostrada 2x2 111 50000
6 Autostrada ptatna 2x2 111 50000
13 Ekspresowa 2x3 113 74000
14 Ekspresowa 2x2 108 50000
15 Ekspresowa 1x2 90 20400
20 Krajowa dwujezdniowa 2x2 101 44400
21 Wojewodzka 2x2 96 44400
dwujezdniowa
30 Krajowa (>12m) 1x2 86 19800
31 Krajowa (9-12m) 1x2 85 19300
35 Krajowa (7-9m) 1x2 81 16800
40 Krajowa (6-7m) 1x2 74 16300
50 Krajowa (<6m) 1x2 66 13300
60 Wojewddzka (>12m) 1x2 83 19800
61 Wojewodzka (9-12m) 1x2 81 19300
65 Wojewodzka (7-9m) 1x2 76 16800
68 Wojewddzka (6-7m) 1x2 72 16300
70 Wojewodzka (<6m) 1x2 62 13300
7.3 Podziat na rejony komunikacyjne w obszarze analizy

Celem lepszego odwzorowania potokéw ruchu w obszarze analizy uszczegotowiono
podstawowy podziat na rejony. Rejony komunikacyjne znajdujgce sie w obszarze planowanej
inwestycji podzielono na rejony odpowiadajgce gminom. Wprowadzono 92 dodatkowe rejony

IVIA S.A. 28



STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNO-SRODOWISKOWE Z ELEMENTAMI KONCEPCJI PROGRAMOWEJ
,Budowa obwodnicy towicza w ciggu drég krajowych nr 14, 70 i 92
Analiza i Prognoza Ruchu

komunikacyjne. Na rysunkach ponizej przedstawiono podziat na rejony komunikacyjne na
obszarze catego kraju wraz z uszczegotowieniem obszaru objetego inwestycja.
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Rysunek 17 Podziaf modelu na rejony komunikacyjne z uwzglednieniem dodatkowego podziatu
w analizowanym korytarzu

7.4  Macierze ruchu w roku bazowym.

W KMR wykorzystano 14 macierzy ruchu (7 dla ruchu wewnetrznego oraz 7 dla ruchu
zewnetrznego). Wykaz macierzy przedstawiono w tabeli:

Tabela 13 Wykaz macierzy zastosowanych w modelu ruchu

Nr macierzy Charakter ruchu Typ pojazdu Motywacja podrozy
1 Dom-praca
2 Samochod osobowy Biznes
3 Turystyka
4 krajowy (wewnetrzny) Inne
5 Samochdd dostawczy
6 Samochdd ciezarowy
7 Samochdd ciezarowy z przyczepg / naczepg
8 Dom-praca
9 i Biznes
10 . Samochod osobowy Turystyka
miedzynarodowy
11 (zewnetrzny) Inne
12 Samochdd dostawczy
13 Samochdéd ciezarowy
14 Samochdd ciezarowy z przyczepg / naczepg

7.5 Rozkiad ruchu na sie¢.

Ostateczng weryfikacjg macierzy wynikowych byt rezultat rozktadu ruchu na sie¢. Obliczone
W opisany wczesniej sposob macierze zostaty uzyte do symulacji rozktadu ruchu na sieé,
a uzyskane wyniki poréwnane z wynikami pomiaru SDR 2021r.
Zastosowano procedure rozktadu ruchu, gdzie kryterium poszukiwania $ciezek przejazdu
pomiedzy rejonami jest ,opor” bedacy ziozeniem czgstkowych kosztow podrézy
poszczegolnymi $ciezkami, ktore uwzgledniajg nastepujgce koszty w poszczegodlnych
macierzach:

e czas przejazdu, rzeczywisty czas przejazdu (w obcigzonej sieci) x warto$¢ czasu

[gr/s];

e dlugosc trasy, tgczna dlugosé trasy x koszt uzywania pojazdu [gr/m],

e komfort, wartos¢ komfortu [gr/m] w poszczegdlnym segmencie x dtugos¢ odcinka,

e opfaty za przejazdy drogami ptatnymi.
Z oferowanych przez oprogramowanie metod rozktadu ruchu na modelowang sie¢ drogowa
wybrano tzw. metode iteracyjng z zasadg multi-stopniowania i z uwzglednieniem
ograniczonej przepustowosci odcinkow.
Metoda napetniania sieci potokami ruchu oparta jest na wystepujagcym w rzeczywistosci
procesie przyrostu natezen ruchu w sieci drogowej. Oprécz uwzgledniania w sposob ptynny
zmian stopnia wykorzystania sieci, bierze pod uwage réowniez wzrost kosztow jednostkowych
przejazdu powodowanych zwiekszeniem sie natezenia ruchu oraz wplyw ograniczen
przepustowosci na mozliwosci wykorzystania dostepnych drég przejazdu. W przypadku
analiz wykonywanych w ramach opracowania, przyjeto wstepne zatozenie, ze modelowana
sie¢ drogowa bedzie obcigzania ruchem w czterech kolejnych stopniach: 30%, 25%, 25%,
20%. Wptyw zmian warunkéw ruchu na sieci jest odwzorowany za pomocg zaleznosci
predkosci jazdy poszczegdlinych kategorii od natezenia pojazdow.

Zgodnie z zaleceniami dla inwestycji drogowych kazdemu odcinkowi w modelu
przypisano wartos¢ jednostkowych kosztow eksploatacji pojazddw [gr/m].
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Tabela 14 Wartos$é jednostkowych kosztéw eksploatacji pojazdow

. Koszt uzywania pojazdu
Motywacja T h ;
po)é\:'véi; pojgfdu [grosz/metr przejechanej
trasy]
> D-P
N B so 0,03
cE T ’
suwr |
22
= S.D SD 0,04
g S.C. S.C. 0,12
SCP SCP 0,16
> D-P
E $ so 0,03
SHE
o wr |
=}
-2 S.D SD 0,04
H S.C. S.C. 0,12
SCP SCP 0,16

Odpowiednio przyjeto réwniez koszty czasu uzytkownikow infrastruktury drogowej [gr/s]
w zaleznosci od motywacji podrézy:

— biznes,

— dojazd do pracy,

— pozostate (inne, turystyka)

— przewoz towarow (sd, sc, scp).
Procedury obliczania kosztoéw uogodlnionych warto$ci czasu w przypadkach wykonywania
prognoz ruchu mnozona jest przez wskazniki wzrostu tej wartosci, ktorymi sg Srednie
skumulowane wartosci wzrostu PKB, bez wptywu elastycznosci. Wskazniki wzrostu wartosci
czasu przypisywane sg do odcinkow.

Tabela 15 Warto$¢ czasu pojazdu [grosz/sekunda podrézy]

Motywacja Typ Wartos$¢ czasu pojazdu

podrézy pojazdu [grosz/sekunda podrézy]
> D-P 0,569330
Z B 1,271560
- E T SO 0,845720
S uzr | 0,901440
= = S.D SD 0,945000
w S.C. S.C. 1,132780
s SCP SCP 1,950830
> D-P 0,569330
z B 1,271560
e T SO 0,845720
S i 0,901440
= § S.D SD 0,945000
H S.C. S.C. 1,132780
SCP SCP 1,950830

Przyjeto wskazniki komfortu przypisywane poszczegélnym typom drég oraz
segmentom popytu.

Tabela 16 Wskazniki komfortu

Typ Motywacja Auitgf(t);aidy kgjgg\;e Drogi

pojazdu podrézy ekspresowe 2% wojewodzkie
> > D-P -0,0045 -0,003 0,003
zZ so B -0,0075 -0,005 0,005
= E E T -0,003 -0,002 0,002
S l.g I-g | -0,003 -0,002 0,002
s SD S.D -0,0105 -0,007 0,007
g N S.C. S.C. -0,0525 -0,035 0,035
= SCP SCP -0,07 -0,035 0,035

7.6  Weryfikacja zgodnosci modelu z wynikami pomiaréw ruchu

Kalibracje oparto o badanie wspétczynnika GEH. Metoda kalibracji przy uzyciu wyznaczania
statystycznego wspotczynnika GEH jest metodg aprobowang przez Generalng Dyrekcje
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Drog Krajowych i Autostrad i rekomendowang przez administracje drogowg w Wielkiej
Brytanii. Wspotczynnik GEH wyznaczany jest wg nastepujgcego wzoru:

(E-V)?

CEH = ET vz

Gdzie:
E - natezenie na odcinku z modelu ruchu [poj./godz.]
V - natezenie na odcinku z pomiaru ruchu [poj./godz.]

Kalibracja polegata na poréwnaniu natezenia uzyskanego w wyniku rozktadu ruchu
W sieci numerycznej z natezeniem uzyskanym w pomiarze ruchu na tozsamym odcinku
sieci drogowej. Model uznaje sie za poprawnie skalibrowany, jezeli wskaznik GEH
bedzie mniejszy niz 5 w 85% tacznej liczby analizowanych  odcinkow.
Uzyskany wspotczynnik kalibracji wykonanej na potrzeby niniejszego opracowania
ksztattowat sie na poziomie ok. 86% wszystkich odcinkow kalibrowanych.
Na rysunku nr 19 przedstawiono odcinki poddane kalibracji.
przedstawiono na rysunku nr 20.

Ponizej w tabeli przedstawiono jak ksztattuje sie GEH z podziatem na poszczegdlne grupy
pojazdéw.

Wynik kalibracji

Tabela 17 Wskaznik GEH dla poszczegdlnych grup pojazdéw

Typ pojazdu
Liczba odcinkéw, dla ktérych wykonano samochody samochody
kalibracje S?)?oobchgy saaonsw; wc?zdey ciezarowe bez ciezarowe z
przyczepy przyczepa
taczna liczba odcinkow 518 518 518 518
Liczba Odcinkéw dla ktérych GEH <5 444 470 510 484
% odcinkéw dla ktérych GEH <5 86% 91% 98% 93%
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8. PROGNOSTYCZNE MODELE RUCHU

Dla ustalonych horyzontow czasowych opracowano modele ruchu. Zatozono, iz pozostata
sie¢ drogowa powstanie zgodnie z planem budowy drég w perspektywie do 2050r.

8.1 Rozwdj sieci drogowej

W celu petnego odwzorowania rozktadu przestrzennego na sieci drog krajowych
i wojewodzkich zatozono rozwdj sieci drog na poziomie krajowym wg zatgcznika nr 1 do
Programu Budowy Drog Krajowych 2014-2023 oraz uszczegotowionego harmonogramu,
(pozycje powyzej 127) otrzymanego od GDDKIiA. Harmonogram ten jest uzupetnieniem
drugiej czesci zatgcznika 1 do PBDR 2014-2023.

Harmonogram inwestycji od 2025-2050 przedstawiono w tabeli nr 21.

Tabela 18 Harmonogram rozwoju sieci drég szybkiego ruchu

Harmonogram rozwoju sieci drég szybkiego ruchu wyszczegdlnionych w PBDK 2014-2023 pozycje bez lat realizacji oraz
pozycje nie wymienione w PBDK 2014-2023'

Lata Klasa techniczna i
realizacji Droga | Nazwa inwestycji przekroj
2025 S7 Budowa drogi S7 Gdansk — Warszawa odc. Czosnéw - Warszawa S 2x3
2031 S52 | Budowa drogi S52 Bielsko Biata - Glogoczow S 2x2
2030 S11 Budowa drogi S11 Pita — Poznan odc. Oborniki - w. Poznan Pétnoc S 2x2
2030 s12 23:1?:; (zrolgézggﬁ) Piotrkow Trybunalski — Radom odc. Piotrkow Trybunalski - S 22
2030 S11 Budowa drogi S11 Kérnik — Ostréw Wielkopolski S 2x2
2030 S74 Budowa drogi S74 Kielce — Nisko odc. Cedzyna - £agéw wraz z obw. tagowa S 2x2
2030 S11 | Budowa drogi S11 Pita — Poznan odc. Pita - Oborniki S 2x2
2030 S11 Budowa drogi S11 Ostréw Wielkopolski - Kepno S 2x2
2030 S74 | Budowa drogi Sulejéw - Przetom/Mniow S 2x2
2030 S10 Budowa drogi S10 Torun — S7 S 2x2
2030 S74 Budowa drogi S74 Kielce — Nisko odc. Lagéw - Nisko S 2x2
2030 S11 Budowa drogi S11 Szczecinek - Pita (w. Pita Pétnoc bez wezta) S 2x2
2030 S11 Budowa drogi S11 Kepno - Al S 2x2
2030 S12 Budowa drogi S12 Radom - Lublin S 2x2
2030 S11 Budowa drogi S11 Bobolice - Szczecinek S 2x2
2030 S10 | Budowa drogi S10 Pita - Bydgoszcz S 2x2
2030 S16 | Budowa drogi S16 Olsztyn - Etk S 2x2
2030 S10 Budowa drogi S10 Szczecin - Pita S 2x2
2030 S12 | Budowa drogi S12 Sulejéw - Radom S 2x2
2040 S5 S7 (Ostréda) - A1 (Nowe Marzy) S 2x2
2040 S6 A6 (Kotbaskowo) - Police - S3 (Goleniéw) S 2x2
2040 S16 | S61 (Etk) - S19 (Knyszyn) S 2x2
2040 S16 Knyszyn - Dobrzyniewo S 2x2
2040 S7 Krakow (A4) - Myslenice S 2x2/2x3
2032 A50 ,:\Aiz(o(\:l;gglzl)ny Port Komunikacyjny) — Mszczonéw — Goéra Kalwaria — A2 (Minsk A 2x3
e el P e e e
Po 2030 Ad Rozbudowa autostrady A4 odc. Wroctaw — Tarnow A 2x3
Budowa drogi S12 Kozenin (S74) — Tomaszéw Maz. (S8) — todz
2030 S12 | pojunie (A1158) e = S22
2030 S8 Budowa drogi S8 odc. Ktodzko — Boboszéw S 2x2
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Przygotowujgc modele ruchu, przyjeto nastepujgce stawki optat obowigzujgce dla
elektronicznego poboru opfat eToll. Opfaty te obowigzujg na odcinkach drogi A i S oraz
niektérych DK dla pojazdéow o dmc powyzej 3,5 tony:

— 24 gr/km dla autostrad

— 27 gr/km dla drog ekspresowych

— 21 gr/km dla pozostatych DK (G/GP).
Sie¢ drég objetych elektronicznym poborem optat przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady
Ministrow z dn. 22 marca 2011 roku i jego pozniejszymi zmianami.
Przyjeto, iz wszystkie nowopowstate drogi ekspresowe bedg automatycznie objete optatami
elektronicznymi dla pojazdow o dmc>3,5 tony, a autostrady optatami dla wszystkich
pojazdéw.
Ponadto przyjeto, ze system poboru opfat dla pojazdéw lekkich <3,5 t. w wysokosci

e 10 gr./km obowigzuje na odcinkach: A4 Bielany Wroctawskie - Sosnica
¢ 10 gr./km obowigzuje na odcinkach: A2 Konin - Strykéw.

Uwzgledniono rowniez obowigzujgce opfaty dla wszystkich pojazdéw na istniejgcych
koncesyjnych odcinkach autostrad zgodnie z obowigzujgcymi cennikami. Po wygasnieciu
koncesji spétki Stalexport Matopolska S.A. w 2027 roku przyjeto stawki optat obowigzujace
na autostradach zarzgdzanych przez Skarb Panstwa.
Na rysunkach ponizej przedstawiono schematy pokazujgce zmiany w zakresie sieci
drogowej i nowopowstate autostrady czy tez drogi ekspresowe we wszystkich analizowanych
horyzontach czasowych.

Rysunek 22 Model sieci drogowej w roku 2030
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Rysunek 24 Model sieci drogowej w roku 2039
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Rysunek 25 Model sieci drogowej w roku 2049

8.2 Model sieci w obszarze analizy

Prognoze ruchu wykonano dla projektowanego odcinka obwodnicy towicza. Zatozono,
iz pozostata sie¢ drogowa zostanie zmodernizowana zgodnie z planem budowy drdg.

8.3  Wskazniki wzrostu ruchu wewnetrznego i zagranicznego.

Do opracowania prognostycznych modeli ruchu wykorzystano zalecane przez GDDKIA,
zatozenia do prognozowania ruchu drogowego. Opierajg sie one na uzaleznieniu wysokosci
wskaznikow wzrostu ruchu od wskaznikow wzrostu PKB oraz wskaznikéw elastycznosci
zroznicowanych dla roznych kategorii pojazdéw.

Wskazniki wzrostu ruchu zostaty przyjete zgodnie z zatgcznikiem 3 przedstawiajgcym
zaktualizowang tabele prognozowanych wzrostéw PKB od 2008-2040r. opublikowanym
przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, a takze wskaznikami PKB na lata
2041-2050 zawartymi w piSmie DSS.WSD-ZI-ZMR.4084.14.2021.MS.3 z dnia 21.01.2022 r..

Stosujgc zasady prognozowania wskaznikéw wzrostu ruchu wewnetrznego na okres 2008-
2040 na sieci drogowej do celéw planistyczno - projektowych w tabeli ponizej przedstawiono
skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla poszczegdlnych kategorii pojazdow i lat prognozy
wzgledem 2021r.

Tabela 19 Wskazniki wzrostu ruchu dla poszczegdlnych kategorii pojazdow
Rok | SO SD SC | SCP
2030|1,20411,080|1,085 1,261
2034 11,299(1,114|1,122|1,386
2039|1,419|1,156|1,167|1,549
204911,669)1,236|1,253 1,895
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Dodatkowo uwzgledniono wzrost ruchu miedzynarodowego. Wspotczynniki wzrostu ruchu
miedzynarodowego przyjeto na podstawie danych zamieszczonych w Krajowym Modelu
Ruchu i przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 20 Wskazniki wzrostu ruchu poszczegoélnych kategorii pojazdéw w ruchu granicznym

samochody osobowe

samochody dostawcze

Granica
2030 2034 2039 2049 2030 2034 2039 2049
Rosja 1,32 1,42 1,59 1,92 1,05 1,17 1,24 1,45
Litwa 1,32 1,42 1,59 1,92 1,05 1,17 1,24 1,43
Biatorus 1,20 1,20 1,28 1,43 1,02 1,08 1,11 1,25
Ukraina 1,32 1,42 1,59 1,92 1,05 1,17 1,24 1,45
Stowacja 1,38 1,43 1,60 1,93 1,16 1,18 1,24 1,43
Czechy 1,38 1,43 1,60 1,93 1,16 1,18 1,24 1,43
Niemcy 1,38 1,43 1,60 1,93 1,16 1,18 1,24 1,43
Morska 1,38 1,43 1,60 1,93 1,16 1,18 1,24 1,43

samochody ciezarowe samochody ciezarowe z przycz./naczepami

2030 2034 2039 2049 2030 2034 2039 2049
Rosja 1,21 1,21 1,29 1,45 1,55 1,60 1,83 2,29
Litwa 1,20 1,20 1,27 1,43 1,35 1,40 1,56 1,87
Biatorus 1,12 1,12 1,16 1,25 1,43 1,44 1,61 1,95
Ukraina 1,21 1,21 1,29 1,45 1,57 1,61 1,85 2,32
Stowacja 1,20 1,20 1,27 1,43 1,38 1,42 1,59 1,91
Czechy 1,20 1,20 1,27 1,43 1,38 1,42 1,59 1,91
Niemcy 1,20 1,20 1,27 1,43 1,38 1,42 1,59 191
Morska 1,20 1,20 1,27 1,43 1,38 1,42 1,59 191

9. WYNIKI PROGNOZY RUCHU

9.1 Wyniki prognozy

W tabelach ponizej przedstawiono wyniki prognozy ruchu dla przedmiotowego odcinka drogi.
Potoki ruchu dla poszczegdinych lat prognozy przedstawiono na rysunkach w punkcie 9.2.
przedstawiono SDRR dla danych odcinkéw obwodnicy towicza
w poszczegolnych horyzontach czasowych.
Ruch autobuséw dla wariantu bezinwestycyjnego wyznaczono na podstawie wynikéw GPR,

W tabeli

natomiast dla wariantu inwestycyjnego — na podstawie pomiaru ruchu tranzytowego.

Tabela 21 Natezenie SDR Prognoza ruchu — wariant bezinwestycyjny; zrodfo: opracowanie wlasne

ponizej

2030
SDRR| SO | SD |SC|SCP|A
DK14 £ OWICZ/PRZEJSCIE/ 14 495 |11 126 | 1 408 | 388 | 1 558 | 15
DK92 £t OWICZ/OBWODNICA/ 15866 | 9657 |2319(691[3175|24
DK70 LOWICZ-WEZEL SKIERNIEWICE | 11 862 | 8507 |1 209 | 355 | 1 754 | 37
2034
SDRR| SO | SD |[sScC|scP|A
DK14 £ OWICZ/PRZEJSCIE/ 11970 |10071|1396|130| 358 |15
DK92 £t OWICZ/OBWODNICA/ 11580 8941 [1652|144| 819 |24
DK70 tOWICZ-WEZEL SKIERNIEWICE | 9998 | 8464 | 498 |182| 817 |37
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2039
SDRR| SO | sDb |sC|scP|A
DK14 LOWICZ/PRZEJSCIE/ 15074 128411417 |158| 643 |15
DK92 LtOWICZ/OBWODNICA/ 13528 | 10453 |1 700|176 |1 175 |24
DK70 £tOWICZ-WEZEL SKIERNIEWICE [ 10366 | 8855 | 453 | 187 | 834 |37
2049
SDRR| SO | SD |sC|scP|A
DK14 LOWICZ/PRZEJSCIE/ 19797 |16 449 | 1 651 | 251 |1 431 |15
DK92 LtOWICZ/OBWODNICA/ 18 527 | 138102094 | 287 |2 312 | 24
DK70 £tOWICZ-WEZEL SKIERNIEWICE | 11 479 | 9907 | 472 |173| 890 |37

Tabela 22 Natezenie SDR Prognoza ruchu — wariant A; zrédlo: opracowanie wiasne
2030
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK14 - ul. Katarzynéw | 8834 | 5852 |1230|307[1430]|15
ul. Katarzynéw - DK70 | 8979 | 5997 |1230|307|1430]|15
DK70 - DK92 22110|15947|2353|689|3106 |15
2034
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK14 - ul. Katarzynéw | 5616 | 4158 |1251| 49 | 143 |15
ul. Katarzynéw - DK70 | 5738 | 4280 |1251| 49 | 143 |15
DK70 - DK92 17161|14483|1634|180| 849 |15
2039
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK14 - ul. Katarzynéw | 6 956 | 5094 |1390| 74 | 383 |15
ul. Katarzynéw - DK70| 7138 | 5276 |1390| 74 | 383 |15
DK70 - DK92 18833 |15715]1750]|208|1145]15
2049
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK14 - ul. Katarzynéw | 9567 | 6 770 |1524 (1611097 |15
ul. Katarzynéw - DK70| 9809 | 7012 |1524|161|1097 |15
DK70 - DK92 22870]18836|1872|281[1866 |15

Tabela 23 Natezenie SDR Prognoza ruchu — wariant B; Zrédlo: opracowanie wfasne
2030
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK70/obejscie Arkadii |17 97513 107 |1 239489312515
DK70 - tacznik do DK92 | 21 764 | 16 627 | 1 463 | 524 |3 135 | 15
tacznik do DK92 18991|14076(1390|495|3015|15
2034
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK70/obejscie Arkadii |14 38012746 | 496 |186| 937 |15
DK70 - tacznik do DK92 |17 669 | 15997 | 522 |190| 945 |15
tacznik do DK92 1499313543 | 464 |157| 814 |15
2039
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK70/obejscie Arkadii | 1523413492 | 494 [190|1 04315
DK70 - tacznik do DK92 {18830 |17 046 | 523 |194[1052 |15
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tacznik do DK92

’15936’14387‘ 465 ’162‘ 907 ’15

2049
SDRR | SO SD |SC|SCP | A
DK70/obejscie Arkadii | 16 287 | 14582 | 485 173103215
DK70 - tacznik do DK92 | 20 677 |18 901 | 525 |179]1057 |15
tacznik do DK92 1766816121 | 472 |149] 911 |15

Tabela 24 Natezenie SDR Prognoza ruchu —wariant C; Zzrédto
2030
‘SDRR‘ SO ‘SD‘SC‘SCP‘A

: opracowanie wfasne

C1
DK14 - ul. Katarzynéw | 8240 | 5944 [1291|331| 659 |15
ul. Katarzynéw - DK70 | 8321 | 6025 |1291|331| 659 |15
DK70 - DK92 25090 |18425|2328|682|3640 |15
C2
DK70/obejscie Arkadii |16 681 |12 302 | 914 | 354 |3 096 | 15
DK70 - tacznik do DK92 | 20 596 | 15928 |1 155|391 | 3107 | 15
2034
‘ SDRR ‘ SO ‘ SD ‘ SC ‘ SCP ‘ A
C1
DK14 - ul. Katarzynéw | 5685 | 4273 |1276]| 49 72 |15
ul. Katarzynéw - DK70 5757 | 4345 1276 | 49 72 |15
DK70 - DK92 19278 165371661181 | 884 |15
C2
DK70/obejscie Arkadii |14 186 | 12584 | 485 |167| 935 |15
DK70 - tacznik do DK92 | 17 777 |16 122 | 527 |171| 942 |15
2039
‘ SDRR ‘ SO I SD ‘ SC I SCP ‘ A
C1
DK14 - ul. Katarzynéw 6960 | 5234 [1393| 75 | 243 |15
ul. Katarzynéw - DK70 | 7052 | 5326 |1393| 75 | 243 |15
DK70 - DK92 21109|17994 1755121111134 |15
C2
DK70/obejscie Arkadii |14 77313089 | 456 |177|1036 |15
DK70 - tgcznik do DK92 | 18 655 |16 913 | 498 |182|1047 |15
2049
‘SDRR‘ SO ’SD‘SC’SCP‘A
C1
DK14 - ul. Katarzynéw | 9877 | 7158 |1527|165|1012 |15
ul. Katarzynéw - DK70 [10000| 7281 |1527|165|1012 |15
DK70 - DK92 25165(21077[1882 2871904 |15
C2
DK70/obejscie Arkadii | 15754 |14 103 | 445 |158|1033 |15
DK70 - tacznik do DK92 | 20552 |18 816 | 495 |165|1061 |15

W celu oszacowania prognozowanego ruchu nocnego oraz dziennego w oparciu o wyniki
wykonanego Generalnego Pomiaru Ruchu okres$lono wspétczynniki dla udziatu ruchu

poszczegolnych kategorii pojazdow w godzinach 6:00 — 22:00 oraz 22:00 — 6:00.
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Udziat natezen nocnych w dobie dla poszczegdinych grup rodzajowych wyliczono na
podstawie wynikéw GPR 2015. Wspotczynniki przedstawiono w tabeli:

Tabela 25 Udziaf grup rodzajowych w SRN; opracowanie na podstawie wynikéw GPR2020/2021
SD

SO

SC SCP A

| Udziat ruchu nocnego w dobowym

7,66%

13,80%

15,21%

25,66%

15,02%

W tabelach zamieszczonych ponizej przedstawiono prognozowane potoki pojazdéw na
odcinkach objetych analizg, z uwzglednieniem pory dziennej i nocne;j.

Wyniki natezenh ruchu nocnego 22:00 — 6:00:

Tabela 26 Natezenie ruchu nocnego Prognoza ruchu —wariant A; zrédfo

Tabela 27 Natezenie ruchu nocnego Prognoza ruchu — wariant B; Zzrédfo:

: opracowanie wfasne

2030
SDRR| SO | SD | SC [SCP |A
DK14 - ul. Katarzynéw | 1 034 | 448 |170| 47 | 367 | 2
ul. Katarzynoéw - DK70 | 1045 | 459 |170| 47 | 367 |2
DK70 - DK92 2450 |1222|325]|105| 797 | 2
2034
SDRR| SO |SD |SC |[SCP|A
DK14 - ul. Katarzynéw | 538 319 |173| 7 37 |2
ul. Katarzynéw - DK70 | 547 328 |173 37 |2
DK70 - DK92 1582 |1109|225]| 27 | 218 | 2
2039
SDRR| SO |SD |SC |[SCP|A
DK14 - ul. Katarzynéw | 694 | 390 |192| 11 | 98 |2
ul. Katarzynoéw - DK70 | 708 404 [192] 11| 98 |2
DK70 - DK92 1773 (1204|242 | 32 | 294 | 2
2049
SDRR| SO |SD |SC |[SCP|A
DK14 - ul. Katarzynéw | 1 037 | 519 [210| 24 | 281 |2
ul. Katarzynéw - DK70| 1056 | 537 |210| 24 | 281 |2
DK70 - DK92 2225 (14431258 | 43 | 479 |2

opracowanie wiasne

2030
SDRR| SO | SD |[SC|SCP A
DK70/obejscie Arkadii 2053 (1004|171 74802 |2
DK70 - tacznik do DK92 | 2362 [ 1274|202 |80 | 804 | 2
tacznik do DK92 2121 1078|192 | 75| 774 |2
2034
SDRR| SO |SD |[SC|SCP A
DK70/obejscie Arkadii 1316 | 976 | 68 [ 28 | 240 |2
DK70 - tacznik do DK92 | 1571 [1225| 72 |29 | 242 |2
tacznik do DK92 1336 |1037| 64 |24 ] 209 |2
2039
SDRR| SO | SD |SC|SCP A
DK70/obejscie Arkadii 1400 |1033| 68 | 29| 268 |2
DK70 - tacznik do DK92 | 1680 | 1306 | 72 | 30 | 270
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tacznik do DK92 ’1426‘1102‘64‘25’233‘2

2049

SDRR| SO |SD |SC|SCP|[A

DK70/obejscie Arkadii | 1477 |1117| 67 | 26 | 265 | 2

DK70 - tacznik do DK92 | 1821 (1448 | 72 |27 | 271 |2

tacznik do DK92 1559 1235| 65 [23|234 |2

Tabela 28 Natezenie ruchu nocnego Prognoza ruchu —wariant C; Zrédfo: opracowanie wiasne

2030

‘SDRR‘ SO ‘ SD ‘ SC ‘SCP‘A
C1

DK14 - ul. Katarzynéw 855 455 |178| 50 | 169 |2
ul. Katarzynéw - DK70 861 462 |178| 50 | 169
DK70 - DK92 2773 [1411|321[104| 934
C2
DK70/obejscie Arkadii | 1919 | 942 |126| 54 | 794 |2
DK70 - tacznik do DK92 | 2238 | 1220|159 | 59 | 797
2034
‘ SDRR ‘ SO ’ SD
C1
DK14 - ul. Katarzynéw 532 327 |176] 7 18
ul. Katarzynéw - DK70 537 333 |176| 7 18 |2
DK70 - DK92 1753 |1267[229| 28 | 227
C2
DK70/obejscie Arkadii | 1298 | 964 | 67 | 25 [ 240 |2
DK70 - tacznik do DK92 | 1578 |1235| 73 | 26 | 242 |2
2039
‘SDRR‘ SO ISDISC‘SCPIA
C1

DK14 - ul. Katarzynéw 669 | 401 [192| 11 | 62
ul. Katarzynéw - DK70 676 | 408 [192| 11 | 62 |2
DK70 - DK92 1946 |1378(242| 32 | 291

SC‘SCP’A

DK70/obejscie Arkadii | 1361 |1003| 63 | 27 | 266
DK70 - tgcznik do DK92 | 1663 |1296| 69 | 28 | 269 | 2
2049

‘SDRR‘ SO ‘SD‘SC‘SCP‘A

C1

DK14 - ul. Katarzynéw | 1046 | 548 [211| 25 | 260 |2
ul. Katarzynéw - DK70 | 1055 | 558 [211| 25 | 260
DK70 - DK92 2409 |1614|260| 44 | 489 |2
Cc2
DK70/obejscie Arkadii 1433 [1080| 61 | 24 | 265
DK70 - tgcznik do DK92 | 1809 [1441| 68 | 25 | 272
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Wykaz natezen ruchu dziennego 6:00 — 22:00:

Tabela 29 Natezenie ruchu dziennego Prognoza ruchu —wariant A; Zrédfo: opracowanie wlasne
2030
SDRR | SO SD |SC | SCP | A
DK14 - ul. Katarzynéw | 7800 | 5404 [1060|260]|1063|13
ul. Katarzynéw - DK70| 7934 | 5538 |1060|260|1063|13
DK70 - DK92 1966014 725]2028|584 230913
2034
SDRR | SO SD |SC | SCP | A
DK14 - ul. Katarzynéw | 5078 | 3839 [1078| 42 | 106 |13
ul. Katarzynéw - DK70| 5191 | 3952 |1078| 42 | 106 |13
DK70 - DK92 15579|13374[1409]153| 631 |13
2039
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK14 - ul. Katarzynéw | 6 262 | 4704 |[1198| 63 | 285 |13
ul. Katarzynéw - DK70 | 6430 | 4872 [1198| 63 | 285 |13
DK70 - DK92 17060[14511]1509)176| 851 |13
2049
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK14 - ul. Katarzynéw | 8530 | 6 251 |1314|137| 816 |13
ul. Katarzynéw - DK70| 8753 | 6475 |1314|137| 816 |13
DK70 - DK92 20645|17393|1614|238|1387 |13

Tabela 30 Natezenie ruchu dziennego Prognoza ruchu —wariant B; Zrédfo: opracowanie wiasne
2030
SDRR | SO SD |SC|SCP | A
DK70/obejscie Arkadii | 15922 |12 103 |1 068 |415|2 323 |13
DK70 - tgcznik do DK92 | 19 402 | 15353 |1 261 | 4442 331 |13
tacznik do DK92 16 87012998 | 1198 |420|2241 |13
2034
SDRR | SO SD |SC|SCP | A
DK70/obejscie Arkadii | 13064 |11 770 | 428 |158| 697 |13
DK70 - tgcznik do DK92 | 16 098 | 14 772 | 450 |161| 703 |13
tacznik do DK92 1365712506 | 400 |133| 605 |13
2039
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK70/obejscie Arkadii [ 1383412459 | 426 |161| 775 |13
DK70 - tacznik do DK92 | 17 150 | 15740 | 451 |164| 782 |13
tacznik do DK92 14510[13285| 401 |137| 674 |13
2049
SDRR | SO SD | SC | SCP | A
DK70/obejscie Arkadii |14 810|13465| 418 |147| 767 |13
DK70 - tacznik do DK92 | 18 856 | 17 453 | 453 |152| 786 |13
tacznik do DK92 1610914 886 | 407 |126| 677 |13
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Tabela 31 Natezenie ruchu dziennego Prognoza ruchu —wariant C; Zrédfo: opracowanie wlasne

9.2

2030
‘ SDRR ‘ SO ‘ SD ‘ SC ‘ SCP ‘ A
C1
DK14 - ul. Katarzynéw | 7385 | 5489 |1113|281| 490 |13
ul. Katarzynéw - DK70 7460 | 5563 [1113[281| 490 |13
DK70 - DK92 2231717014 2007 1578|2706 |13
C2
DK70/obejscie Arkadii |14 762]11360| 788 |300|2 30213
DK70 - tacznik do DK92 | 18 358 | 14 708 | 996 |332|2 31013
2034
‘ SDRR ‘ SO ‘ SD ‘ SC ‘ SCP ‘ A
C1
DK14 - ul. Katarzynéw | 5153 | 3946 |1100| 42 | 54 |13
ul. Katarzynéw - DK70 | 5220 | 4012 |1100| 42 | 54 |13
DK70 - DK92 17525[15270|1432|153| 657 |13
C2
DK70/obejscie Arkadii | 12888 |11 620 | 418 |142| 695 |13
DK70 - tacznik do DK92 | 16 199 | 14 887 | 454 |145] 700 |13
2039
‘ SDRR ‘ SO ‘ SD ‘ SC ‘ SCP ‘ A
C1
DK14 - ul. Katarzynéw | 6291 | 4833 [1201| 64 | 181 |13
ul. Katarzynow - DK70 6376 | 4918 |1201| 64 | 181 |13
DK70 - DK92 1916316616 1513 |179| 843 |13
C2
DK70/obejscie Arkadii | 1341212086 | 393 |150| 770 |13
DK70 - tgcznik do DK92 | 16 992 | 15617 | 429 |154| 778 |13
2049
‘ SDRR ‘ SO I SD ‘ SC I SCP ‘ A
C1
DK14 - ul. Katarzynéw | 8831 | 6610 |1316|140| 752 |13
ul. Katarzynéw - DK70 8945 | 6723 |1316|140| 752 |13
DK70 - DK92 22756 (194631622 243141513
C2
DK70/obejscie Arkadii |14 321 |13 023 | 384 |134| 768 |13
DK70 - tacznik do DK92 | 18 743 |17 375 | 427 |140| 789 |13

Praca Przewozowa

W oparciu o modele ruchu stworzone dla poszczegdlnych wariantow prognozy ruchu
odczytano wartoéci prac przewozowych wyrazonych w poj.km i poj.h. Przedstawione dane to
sumaryczne wartosci prac przewozowych uzyskanych w modelach.
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9.2.0 Praca przewozowa w poj.km/dobe w przedziale sredniej predkosci podrézy

A. Wariant bezinwestycyjny — WO

Tabela 32 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrozy [poj.km/dobe]

Samochody osobowe

Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 15033 435 33429 637 55277 705 73 711 693 63 202 712 2 488 564 243 143 745
2034 16 860 670 33034 882 54 071 492 77 408 453 78 092 232 2912 804 262 380 532
2039 24 353 279 40 574 270 65 518 828 83 980 767 74 167 238 2887 343 291 481 726
2049 42 002 821 59 465 448 84 138 544 93 788 540 64 541 935 2 404 075 346 341 364
Tabela 33 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrozy [poj.km/dobe]
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1094 487 3515 288 5733 852 7 941 881 5752 297 223778 24 261 583
2034 1193 459 3197 168 5 140 328 8 070 222 7026 721 162 444 24 790 341
2039 1636 039 3731579 6 026 643 8 168 151 6 192 592 129 551 25 884 556
2049 2737891 4 856 698 7237 120 8 145 378 4 959 883 106 295 28 043 264
Tabela 34 WartoSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody ciezarowe
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 470 600 1035971 2297 836 3205 378 3128 093 128 341 10 266 219
2034 538 359 948 565 2 040 291 3063 262 3777122 99 060 10 466 659
2039 749 796 1150 999 2 389 246 3125178 3273 559 78 988 10 767 767
2049 1241 246 1613 786 2748 746 3473425 2 355676 60 008 11 492 889
Tabela 35 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrozy [poj.km/dobe]
Samochody cigzarowe z przyczepami naczepami
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1735901 2617 118 8 794 646 15 992 830 14 803 839 575 562 44 519 897
2034 2029 338 2510 160 9185 447 15761 701 18 695 161 416 929 48 598 737
2039 3119 580 4 360 933 12 707 280 16 532 783 16 520 322 371512 53612 411
2049 6 457 265 7974 477 15 692 544 17 045 263 13 624 059 274 976 61 068 583
B. Wariant inwestycyjny — A
Tabela 36 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrozy [poj.km/dobe]
Samochody osobowe
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 14 966 752 33 544 507 55 215 066 73972 031 62 974 826 2 488 206 243 161 388
2034 16 873 631 33102 496 53 919 247 77 398 062 78 185 663 2912 998 262 392 097
2039 24 605 869 40 309 778 65 448 248 84 027 784 74 188 982 2887 440 291 468 100
2049 41 939 476 59 233 146 84 762 694 93 839 793 64 167 472 2403773 346 346 353
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Tabela 37 WartoSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]

Samochody dostawcze

Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1085073 3536 970 5718 218 7 953 885 5729 290 223 698 24 247 133
2034 1193315 3207 958 5133571 8 046 508 7 036 877 162 440 24 780 668
2039 1660 361 3709 198 6 018 983 8 170 240 6 197 041 129 491 25885 314
2049 2729593 4845 142 7 283 196 8 147 536 4924 529 106 294 28 036 289
Tabela 38 WartosSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody ciezarowe
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 466 646 1042711 2292726 3211539 3118 463 128 349 10 260 434
2034 537 982 951 257 2038 288 3062 491 3775437 99 021 10 464 477
2039 754 840 1146 833 2386912 3128 208 3271313 78 987 10 767 092
2049 1239 393 1 608 357 2771290 3472171 2339 647 60 008 11 490 866
Tabela 39 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody cigzarowe z przyczepami naczepami
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1725 479 2628 155 8 786 190 16 029 494 14 749 203 575 598 44 494 119
2034 2028 487 2515911 9178 204 15 749 630 18 701 740 416 920 48 590 893
2039 3137 236 4349 484 12 683 826 16 552 975 16 511 072 371 505 53 606 099
2049 6 439 300 7 947 078 15 842 625 17 010 738 13 548 525 274 973 61 063 238
C. Wariant inwestycyjny — B
Tabela 40 WartoSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody osobowe
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 15 106 482 33 069 949 55 587 390 73916 973 63 004 865 2 488 455 243174 115
2034 16 886 323 33123 064 53 875 426 77 484 941 78 144 611 2913 067 262 427 432
2039 24578 523 40 336 669 65 480 539 84 015 511 74 215 444 2886 795 291513 481
2049 42 039 643 59 475 619 84 020 651 94 168 006 64 264 924 2403 777 346 372 619
Tabela 41 WartosSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody dostawcze
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1093731 3483531 5762 218 7948 414 5729 612 223794 24 241 298
2034 1193294 3205 155 5137 940 8 065 331 7 023 405 162 491 24 787 616
2039 1655714 3712026 6 029 871 8 165 097 6 187 669 129 709 25 880 086
2049 2742725 4 859 894 7 224 443 8 171 506 4 932 604 106 296 28 037 467
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Tabela 42 WartoSci pracy przewozowej w przedziale sSredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]

Samochody ciezarowe

Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 470 625 1027 504 2 308 453 3208 503 3117 597 128 350 10 261 032
2034 537 734 950 530 2035 388 3065 821 3775578 99 019 10 464 070
2039 753 071 1147 805 2 386 612 3126 464 3271381 78 995 10 764 328
2049 1242 509 1613188 2746 284 3487 059 2342 327 60 009 11 491 376
Tabela 43 WartoSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody cigzarowe z przyczepami naczepami
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1732331 2591 605 8 852 051 16 011 910 14 753 982 575 634 44 517 513
2034 2026 912 2 514 809 9 165 890 15 772 552 18 661 549 416 909 48 558 620
2039 3125 320 4 357 065 12 692 427 16 535 041 16 505 921 371545 53587 320
2049 6 460 139 7977 898 15671 030 17 118 652 13 546 968 274 979 61 049 667
D. Wariant inwestycyjny — C
Tabela 44 Wartosci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrozy [poj.km/dobe]
Samochody osobowe
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 15113931 33416 169 55132 748 74 016 501 63 021 082 2488 314 243188 745
2034 16 903 722 33087 337 53 896 389 77 430 216 78 204 441 2913081 262 435 186
2039 24 647 691 40 268 474 65 442 185 84 043 036 74 204 719 2 887 555 291 493 660
2049 41 961 520 59 236 485 84 681 749 93 792 950 64 293 316 2403773 346 369 793
Tabela 45 WartoSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody dostawcze
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1093 620 3524 595 5710 147 7 954 466 5730 186 223 799 24 236 813
2034 1193 243 3208 944 5130417 8 046 501 7 036 885 162 490 24 778 480
2039 1661503 3707 338 6019 128 8 165 466 6 195 847 129 657 25878 939
2049 2730 169 4 846 091 7276777 8 135 166 4938 016 106 294 28 032 513
Tabela 46 WartosSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody ciezarowe
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 470 508 1039 075 2289 642 3210 890 3119172 128 347 10 257 634
2034 537 549 951 650 2 036 562 3063 038 3775430 99 018 10 463 248
2039 755 089 1146 599 2386 715 3127 204 3270708 78 982 10 765 296
2049 1240 305 1 608 897 2769 008 3469 200 2 340 889 60 008 11 488 307
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Tabela 47 WartoSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.km/dobe]
Samochody ciezarowe z przyczepami naczepami

Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1731639 2623 905 8 768 641 16 018 108 14 770 403 575 621 44 488 317
2034 2025517 2517 601 9170 628 15 752 685 18 671 867 416 907 48 555 204
2039 3132 445 4 354 324 12 692 045 16 536 042 16 501 422 371 480 53587 758
2049 6 440 336 7949 216 15 829 702 17 000 772 13553 015 274 975 61 048 017
9.2.1 Praca przewozowa w poj.h/dobe w przedziale sredniej predkosci podrézy.

A. Wariant bezinwestycyjny — W0

Tabela 48 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]

Samochody osobowe

Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1 067 066 792 471 903 318 918 717 650 456 22 277 4 354 305
2034 1264 799 784 484 884 827 969 737 797 946 25815 4727 607
2039 1750 907 954 114 1085 436 1 055 666 761 486 25 622 3577 396
2049 2926 630 1443 258 1392 233 1170538 664 811 21430 7 618 901
Tabela 49 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody dostawcze
Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 77 686 83332 93 699 98 985 59 200 2003 414 906
2034 89 527 75924 84 116 101 100 71799 1440 423 906
2039 117 625 87 749 99 842 102 676 63 580 1150 316 474
2049 190 768 117 875 119 752 101 659 51 089 948 582 090
Tabela 50 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody ciezarowe
Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 33403 24 558 37 550 39 951 32193 1149 168 804
2034 40 385 22526 33 387 38 375 38 595 878 174 146
2039 53 907 27 066 39 582 39 285 33610 701 128 703
2049 86 486 39 167 45 483 43 350 24 265 535 239 287
Tabela 51 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody cigzarowe z przyczepami naczepami
Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 123 213 62 040 143 717 199 329 152 355 5152 685 807
2034 152 230 59 609 150 311 197 455 191 027 3695 754 327
2039 224 286 102 548 210519 207 823 169 617 3297 630 576
2049 449 923 193 545 259 663 212 735 140 334 2451 1258 651
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B. Wariant inwestycyjny — A

Tabela 52 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]

Samochody osobowe

y Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Ro
<30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1 066 968 795 093 901 284 921 403 647 881 22 275 4 354 903
2034 1265 533 785 603 881 945 969 604 798 949 25 817 4727 450
2039 1760 326 945 316 1084 146 1056 210 761 677 25622 5633 297
2049 2 925 695 1438 730 1402 143 1169 763 660 628 21 427 7 618 386
Tabela 53 WartoSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody dostawcze
% Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Ro
<30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 77 354 83 836 93 339 99 074 58 943 2003 414 548
2034 89 499 76 133 83 969 100 803 71907 1440 423 750
2039 118 784 86 985 99 704 102 698 63 623 1149 472 944
2049 190 416 117 685 120 478 101 563 50 700 948 581 790
Tabela 54 Wartosci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrozy [poj.h/dobe]
Samochody ciezarowe
‘ Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Ro
<30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 33 267 24715 37 425 40 003 32083 1149 168 641
2034 40 349 22 576 33 340 38 365 38580 878 174 087
2039 54 002 26 895 39 539 39 321 33586 701 194 043
2049 86 460 39 066 45 843 43 282 24 088 535 239 273
Tabela 55 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrozy [poj.h/dobe]
Samochody cigzarowe z przyczepami naczepami
" Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Ro
<30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 123 008 62 294 143 418 199 665 151 739 5153 685 277
2034 152 138 59 709 150 126 197 304 191 106 3695 754 077
2039 224 441 102 001 210 107 208 067 169 514 3297 917 427
2049 449 205 193 029 262 068 212 048 139 487 2451 1258 288
C. Wariant inwestycyjny — B
Tabela 56 WartosSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrozy [poj.h/dobe]
Samochody osobowe
‘ Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Ro
<30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1 069 028 783 608 909 505 920 737 648 234 22 277 4 353 389
2034 1266 488 787 295 881 207 970 948 798 367 25 817 4730 122
2039 1759 354 948 097 1084 919 1 056 078 761 991 25616 5636 057
2049 2927 909 1443 554 1389 898 1174920 661 700 21 427 7 619 407
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Tabela 57 WartoSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody dostawcze

Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 77 399 82 544 94 280 99 008 58 950 2003 414 185
2034 89 498 76 183 84 038 101 065 71755 1440 423 979
2039 118 518 87 250 99 906 102 636 63 531 1151 472 991
2049 191 021 117 956 119 509 101 955 50 788 948 582 177
Tabela 58 Wartos$ci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobg]
Samochody ciezarowe
Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 33304 24 347 37770 39 966 32076 1149 168 613
2034 40 330 22593 33292 38 417 38573 878 174 083
2039 53 906 26 979 39543 39 300 33588 701 194 016
2049 86 536 39 154 45 430 43 508 24118 535 239 280
Tabela 59 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody cigzarowe z przyczepami naczepami
Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 122 590 61 409 144 835 199 450 151 798 5153 685 236
2034 152 020 59 774 149 921 197 643 190 656 3695 753 709
2039 223713 102 411 210 295 207 846 169 471 3297 917 034
2049 449 925 193 634 259 235 213 587 139 485 2451 1258 319
D. Wariant inwestycyjny — C
Tabela 60 Wartosci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody osobowe
Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 1068 839 790 454 900 456 922 070 648 413 22 276 4 352 507
2034 1266 764 786 263 881 212 970 174 799 022 25817 4729 252
2039 1762589 944 914 1083 965 1056 313 761 858 25 624 5635 262
2049 2926 637 1438 476 1400 712 1169 386 662 001 21 427 7 618 640
Tabela 61 WartosSci pracy przewozowej w przedziale Sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody dostawcze
Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok <30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 77 339 83374 93 261 99 094 58 957 2003 414 028
2034 89 422 76 255 83 883 100 820 71 896 1440 423716
2039 118 816 86 994 99 699 102 629 63 613 1151 472 902
2049 190 418 117 681 120 364 101 427 50 845 948 581 682
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Tabela 62 WartosSci pracy przewozowej w przedziale sSredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody ciezarowe

Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok
<30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 33274 24 579 37 396 40 000 32093 1149 168 490
2034 40 284 22 614 33298 38 379 38574 878 174 026
2039 53 997 26 905 39 533 39 305 33 580 701 194 022
2049 86 506 39 070 45 802 43 253 24 103 535 239 269
Tabela 63 WartosSci pracy przewozowej w przedziale sredniej predkosci podrézy [poj.h/dobe]
Samochody cigzarowe z przyczepami naczepami
Praca przewozowa [pojh/dobe] w przedziatach predkosci [km/h]
Rok
<30 31-50 51-70 71-90 91-110 >110 razem
2030 122 459 62 068 143 214 199 548 151 970 5153 684 412
2034 151 792 59 826 149 941 197 376 190 772 3695 753 402
2039 224 005 102 176 210 227 207 837 169 420 3297 916 961
2049 449 186 193 036 261 837 211961 139 550 2451 1258 021
9.2.2 Praca przewozowa w poj.km/dobe w przedziale SDR
A. Wariant bezinwestycyjny — W0
Tabela 64 Warto$ci pracy przewozowej w przedziale SDR [poj.km/dobe]
" Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach SDR [poj./dobe]
Ro
<5000 5001-10000 | 10001-20000 | 20001-30000 30001-40000 >40000 razem
2030 35611 844 46 917 853 67 915 254 47 122 092 61 718 378 62 906 023 322 191 444
2034 35773531 45 403 194 67 779 152 58 517 063 61 938 138 76 825 191 346 236 269
2039 35 307 642 43 713 691 73 612 951 58 056 158 63 786 349 107 269 670 381 746 461
2049 34 800 349 42 384 800 85 243 381 61 217 319 59 875 137 163 425 114 446 946 100
B. Wariant inwestycyjny — A
Tabela 65 Wartos$ci pracy przewozowej w przedziale SDR [poj.km/dobe]
% Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach SDR [poj./dobe]
Ro!
<5000 5001-10000 | 10001-20000 | 20001-30000 30001-40000 >40000 razem
2030 35624 112 46 923 706 67 841 862 47 617 325 61 016 426 63 139 643 322163 074
2034 35730711 45 450 260 67 817 814 58 501 936 61 930 630 76 796 784 346 228 135
2039 35322372 43 721 557 73 622 020 58 397 494 63 602 871 107 060 291 381 726 605
2049 34 705 387 42 529 460 85 203 869 61 269 643 59 822 619 163 405 770 446 936 748
C. Wariant inwestycyjny — B
Tabela 66 Wartos$ci pracy przewozowej w przedziale SDR [poj.km/dobe]
Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach SDR [poj./dobe]
Rok
<5000 5001-10000 | 10001-20000 | 20001-30000 | 30001-40000 >40000 razem
2030 35 639 456 46 775 060 68 048 101 47 152 152 61 060 039 63 519 152 322 193 960
2034 35741 480 45 327 405 67 886 917 58 517 983 61 943 615 76 820 338 346 237 738
2039 35 320 642 43 646 619 73 669 809 58 058 590 63 677 839 107 371 717 381 745 216
2049 34 699 072 42 440 745 85 348 572 61 131 407 59 886 758 163 444 576 446 951 130
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D. Wariant inwestycyjny — C

Tabela 67 Wartos$ci pracy przewozowej w przedziale SDR [poj.km/dobeg]
‘ Praca przewozowa [pojkm/dobe] w przedziatach SDR [poj./dobe]
Ro
<5000 5001-10000 | 10001-20000 | 20001-30000 | 30001-40000 >40000 razem
2030 35592 431 46 960 595 67 936 299 46 767 669 61 782 927 63 131 590 322171511
2034 | 35717072 45 353 768 67 967 689 58 474 305 61935611 76 783 672 346 232 117
2039 35 304 809 43 690 681 73639 270 58 408 410 63 527 200 107 155 282 381 725 652
2049 | 34688215 42 566 518 85 184 392 61 262 160 59 823 509 163 413 835 446 938 629
9.3 Ekrany kontrolne
Sumaryczne natezenia ruchu

w ekranach,

poréwnanie

potokbw w  wariancie

bezinwestycyjnym z wariantem inwestycyjnym, w latach 2030-2049 przedstawiono w

tabelach ponizej. Na rysunku 26 przedstawiono lokalizacje ekranu kontrolnego.
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Tabela 68 Sprawdzenie natezen w ekranach kontrolnych — natezenia sumaryczne [poj./dobe]

WO WA WB WC
Ekran | SDRR l SO ‘ SD ‘ SC l SCP | SDRR ‘ SO ‘ SD ‘ SC ‘ SCP | SDRR ‘ SO ‘ SD ‘ SC ‘ SCP | SDRR | SO | SD | SC ‘ SCP
2030
E1l 29993 | 23361 | 2551 | 783 | 3298 | 30433 | 23411 | 2701 | 813 | 3508 | 28434 | 22693 | 2340 | 691 | 2710 | 30473 | 24089 | 2746 | 842 | 2796
E2 25168 | 18159 | 2670 | 811 | 3528 | 28242 | 20859 | 2830 | 862 | 3691 | 33374 | 24007 | 2968 | 934 | 5465 | 32640 | 23648 | 2712 | 813 | 5467
E3 35533 | 28653 | 2682 | 765 | 3433 | 38282 | 30938 | 2865 | 855 | 3624 | 40560 | 32873 | 2743 | 833 | 4111 | 41437 | 33601 | 2828 | 848 | 4 160
2034
E1l 25516 | 22417 | 1912 | 257 | 930 25763 | 22370 | 2095 | 278 | 1020 | 24899 | 21771 | 1924 | 253 | 951 25844 | 22465 | 2126 | 278 | 975
E2 19915 | 16720 | 1828 | 230 | 1137 | 22406 | 18989 | 2004 | 235 | 1178 | 24656 | 21251 | 1881 | 250 | 1274 | 25216 | 21653 | 2037 | 237 | 1289
E3 32223 | 28614 | 1967 | 335 | 1307 | 34543 | 30650 | 2169 | 349 | 1375 | 35829 | 32085 | 2009 | 344 | 1391 | 25216 | 21653 | 2037 | 237 | 1289
E1 29393 | 25842 | 1960 | 295 | 1296 | 29427 | 25446 | 2283 | 318 | 1380 | 28029 | 24502 | 2001 | 293 | 1233 | 29461 | 25572 | 2291 | 319 | 1279
E2 22514 | 18871 | 1875 | 264 | 1504 | 25081 | 21075 | 2187 | 273 | 1546 | 27381 | 23529 | 1994 | 279 | 1579 | 27568 | 23508 | 2190 | 274 | 1596
E3 35720 | 31788 | 1944 | 368 | 1620 | 38382 | 33927 | 2316 | 390 | 1749 | 39690 | 35548 | 2061 | 378 | 1703 | 41049 | 36588 | 2325 | 394 | 1742
2049
E1l 40832 | 35777 | 2381 | 406 | 2268 | 40611 | 35152 | 2630 | 430 | 2399 | 38221 | 33143 | 2399 | 407 | 2272 | 39733 | 34334 | 2640 | 435 | 2324
E2 28616 | 23444 | 2297 | 372 | 2503 | 31687 | 26172 | 2538 | 383 | 2594 | 33996 | 28528 | 2395 | 390 | 2683 | 34431 | 28776 | 2543 | 386 | 2726
E3 46316 | 41154 | 2213 | 449 | 2500 | 49309 | 43735 | 2482 | 475 | 2617 | 49329 | 43981 | 2280 | 461 | 2607 | 50956 | 45325 | 2491 | 480 | 2 660
Tabela 69 Sprawdzenie natezert w ekranach kontrolnych — réznice [%]
WO/WA WO0/WB WO/WC
Ekran SDRR SO SD SC SCP SDRR SO SD SC SCP SDRR SO SD SC SCP
2030
E1l 1,45% 0,21% 5,55% 3,69% 5,99% 5,48% 2,94% 9,02% 13,31% | 21,70% 1,58% 3,02% 7,10% 7,01% 17,95%
E2 10,88% | 12,94% 5,65% 5,92% 4,42% | 24,59% | 24,36% | 10,04% | 13,17% | 35,44% | 22,89% | 23,21% 1,55% 0,25% 35,47%
E3 7,18% 7,39% 6,39% 10,53% 5,27% 12,39% 12,84% 2,22% 8,16% 16,49% 14,25% 14,73% 5,16% 9,79% 17,48%
2034
E1l 0,96% 0,21% 8,74% 7,55% ‘ 8,82% ‘ 2,48% 2,97% 0,62% 1,58% 2,21% 1,27% 0,21% 10,07% 7,55% 4,62%
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E2 11,12% 11,95% 8,78% 2,13% 3,48% | 19,23% | 21,32% 2,82% 8,00% 10,75% | 21,02% 22,78% 10,26% 2,95% 11,79%

E3 6,72% 6,64% 9,31% 4,01% 4,95% | 10,06% 10,82% 2,09% 2,62% 6,04% 27,79% 32,15% 3,44% 41,35% 1,40%
2039

E1l 0,12% 1,56% 14,15% 7,23% 6,09% 4,87% 5,47% 2,05% 0,68% 511% 0,23% 1,06% 14,45% 7,52% 1,33%

E2 10,23% 10,46% 14,27% 3,30% 2,72% | 17,78% 19,80% 5,97% 5,38% 4,75% 18,33% 19,73% 14,38% 3,65% 5,76%

E3 6,94% 6,30% 16,06% 5,64% 7,38% | 10,00% 10,58% 5,68% 2,65% 4,87% 12,98% 13,12% 16,39% 6,60% 7,00%
2049

E1l 0,54% 1,78% 9,47% 5,58% 5,46% 6,83% 7,95% 0,75% 0,25% 0,18% 2,77% 4,20% 9,81% 6,67% 2,41%

E2 9,69% 10,42% 9,50% 2,87% 3,51% | 15,83% 17,82% 4,09% 4,62% 6,71% 16,89% 18,53% 9,67% 3,63% 8,18%

E3 6,07% 5,90% 10,84% 5,47% 4,47% 6,11% 6,43% 2,94% 2,60% 4,10% 9,11% 9,20% 11,16% 6,46% 6,02%

Przyjeto, ze réznica pomiedzy wariantami inwestycyjnymi, a bezinwestycyjnym, winna wynosi¢ do 10%. Analiza wykazata, iz wartos¢ ta zostata
przekroczona gtéwnie dla ekranu 2 oraz w pojedynczych przypadkach dla pozostatych ekrandw.
Nalezy jednak zauwazy¢, iz takie zjawisko jest zbiezne z otrzymanymi wynikami prognoz. Oddanie inwestycji do uzytkowania wptywa na poprawe
warunkow ruchu bezposrednio w okolicach towicza, dzieki czemu prognozuje sie, ze wiecej kierujgcych wybierze w takim wypadku trase
przebiegajgcg przez nowopowstate odcinki obwodnic. Stanowi¢ bedzie wtedy ona realng alternatywne dla innych drég w regionie o wyzszej klasie
(jak np. ,duza obwodnica aglomeracji warszawskiej”). Wzrost natezen na drogach dolotowych do obwodnicy w wariantach inwestycyjnych, wzgledem
wariantu bezinwestycyjnego mozna zaobserwowac we wszystkich przedstawionych wariantach.
Ponad to nalezy zauwazy¢, iz wzrost natezen na jednym z ekrandw kontrolnych znajduje swoje odzwierciedlenie (np. spadek natezen) na innym.
Sytuacja taka ma miejsce np. na ekranie E1 w wariancie B. Spowodowane jest to przebiegiem obwodnicy po wschodniej stronie miasta, a co za tym
idzie spadku atrakcyjnoéci infrastruktury znajdujgcej sie po stronie zachodniej miasta Lowicz.
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9.4 Rozkfad ruchu na sie¢.

Na rysunkach ponizej przedstawiono wyniki rozktadu ruchu na sieci w analizowanych
horyzontach czasowych. Miarodajng godzine szczytu przyjeto, zgodnie z otrzymanymi
wytycznymi do prognoz, na podstawie wynikow z SCPR i okreslono na poziomie 9% SDRR.
Przedstawione na kartogramach wartosci dotyczg roku 2049 (20 lat po oddaniu

do uzytkowania.
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Rysunek 35 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkfad ruchu na skrzyzowaniu DK14
z przebiegiem obwodnicy WA

Rysunek 36 gnoza 049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkfad ruchu na skrzyzowaniu ul.
Katarzynow z przebiegiem obwodnicy WA
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Rysunek 37 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkfad ruchu na skrzyzowaniu DK70
z przebiegiem obwodnicy WA
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Rysunek 43 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkfad ruchL; na skrzyzowaniu DK70
z przebiegiem obwodnicy WB

Rysunek 44 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkifad ruchu na skrzyzowaniu DK70
Z przebiegiem obwodnicy WB
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Rysunek 51 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkfad ruchu na skrzyzowaniu DK14
z przebiegiem obwodnicy WC

Rysunek 52 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkfad ruchu na skrzyzowaniu ul.
Katarzynéw z przebiegiem obwodnicy WC
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Rysunek 53 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkifad ruchu na skrzyzowaniu DK70
z przebiegiem obwodnicy WC
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Rysunek 54 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozktad ruchu na skrzyzowaniu DK92
z przebiegiem obwodnicy WC
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Rysunek 55 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozkfad rucl;u‘na skrzyzowaniu DK70
z przebiegiem obwodnicy WC
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Rysunek 56 Prognoza 2049 SDR godzina szczytu popofudniowego — rozktad ruchu na skrzyzowaniu DK70
z przebiegiem obwodnicy WC
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10. ANALIZA PRZEPUSTOWOSCI

10.1 Analiza przepustowosci odcinkéw drég

Analize przepustowosci odcinkow drég przeprowadzono na podstawie wprowadzanych
nowych wytycznych obliczania warunkoéw ruchu na drogach dwukierunkowych dwupasowych
oraz na drogach dwujezdniowych. Obliczenia przeprowadzono na podstawie wynikow
prognozy ruchu sporzadzonej w ramach przedmiotowego opracowania dla wszystkich
wariantow w kolejnych horyzontach czasowych.

Do obliczen wariantu bezinwestycyjnego dla drég krajowych nr 14, 70, 92 przyjeto
nastepujgce zatozenia:

przekroj poprzeczny — 1x2,

szeroko$¢ pasa ruchu — 3,50 m,

pobocze — utwardzone (1,50 m) dla odcinkéw DK14 i DK92, gruntowe — dla odcinka
DK70,

udziat pojazdow ciezkich — u. zalezne od odcinka,

kretos¢ drogi — kr=0 °/km,

gestosc zjazddw — g,=0 zj/km,

Srednie pochylenie niwelety — i,=1%,

wyniki prognozy ruchu na odcinkach sktadowych usredniono tak, aby analizowane
odcinki odpowiadaty tym z Generalnego Pomiaru Ruchu 2020.

Do obliczen wariantu inwestycyjnego przyjeto nastepujgce zatozenia:

przekroj poprzeczny — 1x2, dla odcinka pomiedzy skrzyzowaniami DK70 (ul.
Bolimowska) — DK92/DK70 (ul. Poznanska/ul. Warszawska) — 2x2

szeroko$¢ pasa ruchu — 3,50m z opaska,

pobocze — gruntowe,

udziat pojazdoéw ciezkich — u. zalezne od odcinka,

kretos¢ drogi — kr zalezne od odcinka, nie wieksze niz 320°/km,

gestos¢ zjazddéw — g,=0/km, dla odcinkéw przebudowy DK92 w wariancie WB — po 5
Zj.

W zaleznosci od oszacowanego poziomu swobody ruchu przyjeto nastepujaca
charakterystyke warunkéw ruchu:

PSR A | ¢ bardzo mata gesto$¢ ruchu

¢ wplyw innych uczestnikéw ruchu jest bardzo rzadko odczuwalny
e wybdr predkosci jazdy w ramach dopuszczonej predkosci maksymalnej i charakterystyki
odcinka drogi jest w znacznym stopniu dowolny

PSR B | ¢ wptyw innych uczestnikdw ruchu oddziatuje w matym stopniu na indywidualny sposdéb jazdy

e kierowcy nie rozwijajg pelnej wg ich oceny predkosci na dlugich odcinkach drég
jednojezdniowych

PSR C | e gestos¢ ruchu jest na srednim poziomie, silnie zauwazalny staje sie wptyw innych uczestnikow

ruchu

moga tworzy¢ sie kolumny pojazdow

brak mozliwosci swobodnego wyboru predkosci jazdy
ruch jest stabilny

PSR D

gestos¢ ruchu jest duza

pomiedzy pojazdami wystepujg ciaggte interakcje

na drogach jednojezdniowych czesto ruch odbywa sie w kolumnach

mocno ograniczone stajg sie wybor predkosci jazdy oraz wyprzedzanie pojazdow
ruch jest niestabilny

PSR E

gestos¢ ruchu jest bardzo wysoka

nawet 80% pojazddw porusza sie w kolumnach

praktycznie niemozliwe staje sie wyprzedzanie

ruch jest niestabilny

natezenie ruchu w rozpatrywanym kierunku zbliza sie do przepustowosci odcinka; niewielki lub
krotkotrwaty wzrost natezenia ruchu moze prowadzi¢ do zatoréw i zatrzymania

PSR F

natezenie ruchu doptywajgcego do rozpatrywanego odcinka przekracza przepustowosc¢
e ruch sie zatamuje, dochodzi do zatrzymywania i poruszania sie w sposob przerywany
e odcinek w danym kierunku jest przecigzony
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Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie obliczen przepustowosci dla
poszczegoblnych odcinkéw drég krajowych nr 14, 70, 92 (wariant bezinwestycyjny) oraz
projektowanej obwodnicy towicza (wariant inwestycyjny) w kolejnych latach prognozy.

Ze wzgledu na rézng specyfike wykonywania obliczen przepustowos$ci odcinkéow drogi
w zaleznosci od przekroju, wyniki analizy dla projektowanego tgcznika DK70 — DK92
przedstawiono w osobnym tabelach.
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Tabela 70 Obliczenia przepustowosci odcinkéw drég krajowych nr 14, 70, 92 na podstawie wynikéw GPR2020/21

Odcinek SDRR (P/dobe) w | Miarodajne natezenie | Udziat pojazdow | Srednia predkos¢ potoku | Gestos¢ ruchu PSR Stopien wykorzystania
jednym kierunku ruchu Qm [P/h] ciezkich uc [%] pojazdéw V [km/h] k [P/km] przepustowosci X [-]
GPR 2020/2021
DK14 towicz /przejscie 1: ul. Poznanska o
(DK92) - ul. Piaskowa (DW703)/ 6 810 613 12,35% 77,71 8 B 0,44
DK 14 towicz /przejscie 2: ul. Piaskowa o
(DW703) - ul. Jana Pawia Il 3445 311 21,77% 85,91 4 A 0,22
DK92 towicz /obwodnica: ul. Zamkowa
(DK14) - ul. Warszawska (DK70)/ 4927 444 33,61% 82,27 6 B 0,32
DK70 towicz /przeJSC|§: ul. Poznanska 5724 516 19,43% 78,54 7 B 0,37
(92) - gr. miasta/
DK70 towicz /gr. miasta/ - o
w. Skierniewice /A2/ 4697 423 22,76% 81,06 6 B 0,31
Tabela 71 Obliczenia przepustowosci odcinkéw drég krajowych nr 14, 70, 92 w kolejnych latach prognozy — Wariant Bezinwestycyjny
Odcinek SDRR (P/dobg) w | Miarodajne natezenie | Udziat pojazdéw | Srednia predkosé potoku | Gestosé ruchu PSR Stopien wykorzystania
jednym kierunku ruchu Qm [P/h] ciezkich uc [%] pojazdoéw V [km/h] k [P/km] przepustowosci X [-]
2030
DK14 towicz /przejscie 1: ul. Poznanska o
(DK92) - ul. Piaskowa (DW703)/ 7 353 662 11,25% 76,38 9 B 0,47
DK14 towicz /przejscie 2: ul. Piaskowa o
(DW703) - ul. Jana Pawia II/ 5627 507 18,14% 80,58 7 B 0,36
DK92 towicz /obwodnica: ul. Zamkowa
(DK14) - ul. Warszawska (DK70)/ 8321 749 24,28% 73,99 11 C 0,53
DK70 towicz /przejsmgz ul. Poznanska 6373 574 19,08% 76.96 8 B 0.42
(92) - gr. miasta/
DK70 Lowicz /gr. miasta - 6101 550 20,16% 77,61 8 B 0,40
w. Skierniewice /A2/
2034
DK14 towicz /przejscie 1: ul. Poznanska 0
(DK92) - ul. Piaskowa (DW703)/ 6234 562 4,06% 79,11 8 B 0,40
DK14 towicz /przejscie 2: ul. Piaskowa o
(DW703) - ul. Jana Pawia Il 4379 395 3,40% 83,65 5 A 0,28
DK92 towicz /obwodnica: ul. Zamkowa
(DK14) - ul. Warszawska (DK70)/ 5793 522 8,18% 80,19 ! B 037
DK70 towicz /przejscu_a: ul. Poznanska 5517 497 8.61% 79.07 7 B 036
(92) - gr. miasta/
DK70 Lowicz /gr. miasta/ - 5 156 465 9,56% 79,94 6 B 0,34
w. Skierniewice /A2/
2039
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DK 14 towicz /przejscie 1: ul. Poznanska

0,
(DK92) - ul. Piaskowa (DW703)/ 8 084 728 6,21% 74,59 10 B 0,52
DK14 towicz /przejscie 2: ul. Piaskowa o
(DW703) - ul. Jana Pawta Il ° 936 535 6,42% 19,84 ! B 0,38
DK92 towicz /obwodnica: ul. Zamkowa o
(DK14) - ul. Warszawska (DK70)/ 7042 634 11,19% 77,14 9 B 0,45
DK70 towicz /przeJSC|§: ul. Poznanska 5780 521 9,08% 78.42 7 B 038
(92) - gr. miasta/
DK70 towicz /gr. miasta/ - 5565 501 9.74% 78,96 7 B 0,36
w. Skierniewice /A2/
2049
DK14 kowicz /przejscie 1: ul. Poznanska o
(DK92) - ul. Piaskowa (DW703)/ 10421 938 9,75% 68,87 14 C 0,67
DK14 towicz /przejscie 2: ul. Piaskowa o
(DW703) - ul. Jana Pawia I/ 8674 781 9,74% 73,14 11 C 0,56
DK92 towicz /obwodnica: ul. Zamkowa o
(DK14) - ul. Warszawska (DK70)/ 9573 862 15,52% 70,93 13 c 0,61
DK70 towicz /przejscie: ul. Poznanska o
(92) - gr. miasta/ 6 396 576 8,01% 76,92 8 B 0,42
DK70 towicz /gr. miasta/ - 6132 552 8.48% 77,57 8 B 0,40

w. Skierniewice /A2/

Analizowane odcinki drég krajowych nr 14, 70 oraz 92 charakteryzujg podobne wielkosci natezen dobowych. W roku Generalnego Pomiaru Ruchu
warunki ruchu odpowiadaty poziomowi swobody ruchu A — na jednym z odcinkdw DK14 oraz B — na pozostatych analizowanych drogach. Na
podstawie wynikéw GPR 2020/21 zauwazy¢é mozna wysoki udziat pojazdow ciezkich, co moze oznaczaé¢ utrudnienia i ucigzliwosci dla mieszkancow
towicza. Jednak z kazdym kolejnym rokiem prognozy ruchu liczba pojazdow ciezkich utrzymuje sie na podobnym poziomie, natomiast wzrasta
natezenie ruchu pozostatych grup pojazdéw. Sumaryczne natezenie dobowe w perspektywie do 2049 wzrosnie 1,5-2,5 - krotnie. Ma to swoje
przetozenie na warunki ruchu, ktére w kolejnych latach okreslono na poziomie swobody ruchu B, az do 2049, kiedy pogorszg sie nawet do poziomu C

na odcinkach DK14 i DK92.

Tabela 72 Obliczenia przepustowosci odcinkéw obwodnicy towicza w kolejnych latach prognozy — Wariant A

Odcinek SDRR (P/dobe) w | Miarodajne natezenie | Udziat pojazdéw | Srednia predkosé potoku | Gesto$é ruchu PSR Stopien wykorzystania
jednym kierunku ruchu Qm [P/h] ciezkich uc [%] pojazdow V [km/h] k [P/km] przepustowosci X [-]

2030

DK14 - DP2751E (ul. Katarzynéw) 4425 399 16,86% 78,47 0,30

DP2751E (ul. K:_atarzynow) - DK70 (ul. 4501 406 16,57% 79,68 0.30

Bolimowska)
DK70 (ul. Bo]lmowska) - DK92/DK70 (ul. 11 361 1023 19.88% 62.19 17 D 076
Poznanska/ ul. Warszawska)

2034
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DK14 - DP2751E (ul. Katarzynéw) 3057 276 3,53% 81,82 4 A 0,21
DP2751E (ul. Ke_ltarzynow) - DK70 (ul. 3147 o84 3.43% 83.00 4 A 0.21
Bolimowska)
DK70 (ul. Bo]lmowska) - DK92/DK70 (ul. 9016 812 5.73% 67.94 12 c 0,61
Poznanska/ ul. Warszawska)
2039
DK14 - DP2751E (ul. Katarzynéw) 3824 345 8,71% 79,94 5 A 0,26
DP2751E (ul. tharzynow) - DK70 (ul. 3933 354 8.47% 81.10 5 A 0.26
Bolimowska)
DK70 (ul. Bo]lmowska) - DK92/DK70 (ul. 10 062 906 7.74% 65,38 14 c 0,68
Poznanska/ ul. Warszawska)
2049
DK14 - DP2751E (ul. Katarzynéw) 5109 460 15,42% 76,81 6 0,35
DP2751E (ul. K:_atarzynow) - DK70 (ul. 5249 473 15,01% 77.86 035
Bolimowska)
DK70 (ul. Bo]lmowska) - DK92/DK70 (ul. 11 947 1076 10,20% 6075 18 D 0.80
Poznanska/ ul. Warszawska)

Tabela 73 Obliczenia przepustowosci odcinka DK70 (ul. Bolimowska) — DK92/DK70 (ul. Poznanska/ ul. Warszawska) o przekroju 2x2 w kolejnych latach prognozy —
Wariant A

kierunek towicz (potnoc) kierunek £.6dz (potudnie)
Progno_zom_/ane Natezenie l.!d2|a'i Predkos¢ | Gestosc¢ LI . Progno_zom_/ane Natezenie U.dz'a,' Predkos¢ | Gestos¢ =l .
natezenie : ] pojazdow wykorzystania natezenie ; g pojazdow wykorzystania
obliczeniowe | " 7. ruchu ruchu ‘o obliczeniowe | " 7.0 ruchu ruchu ‘s
ruchu ciezkich PSR | przepustowosci ruchu ciezkich PSR | przepustowosci
_ Q0: —r0 V= ko= _— _ Qo: — 10 V= ko= — T
Calb ol iEmipas] | T | kmm] | [EKmipas] X=[1 Sl -l emipas] | T | kmin] | [EKmipas] X=[1
2030 2030
11 361 | 694 | 19,88% | 116,98 | 6 [ A ] 0,34 10 744 | 631 | 1445% | 117,51 | 6 [ A ] 0,31
2034 2034
8141 447 | 647% [ 118,90 4 A | 0,22 9016 | 492 | 573% | 118,558 5 A 0,24
2039 2039
8 767 483 | 6,72% | 118,65 5 A ] 0,23 10 062 | 559 | 7,74% | 118,08 5 A 0,27
2049 2049
10 918 611 | 865% | 117,67 6 A | 0,30 11 947 | 671 | 10,20% | 117,18 6 A 0,33
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Tabela 74 Obliczenia przepustowosci odcinkéw obwodnicy towicza w kolejnych latach prognozy — Wariant B

Odcinek SDRR (P/dobe) w | Miarodajne natezenie | Udziat pojazdow | Srednia predkos¢ potoku | Gestos¢ ruchu PSR Stopien wykorzystania
jednym kierunku ruchu Qm [P/h] ciezkich uc [%] pojazdéw V [km/h] k [P/km] przepustowosci X [-]
2030
DK70 (Nieboréw) - DK70 (Zielkowice) 9 347 842 23,67% 68,89 13 C 0,62
DK70 (Zielkowice) - DK70 (ul. 11 289 1017 19,93% 60,21 17 D 078
Bolimowska)
DK70 (ul. Bolimowska) - DK92/DK70 (ul.
Poznanska/ ul. Warszawska)
DK92/DK70 (ul. Poznanska/ ul. 11 135 1003 17,73% 66,67 16 D 0,72
Warszawska) - ul. Chetmonskiego
ul. Chetmonskiego - DK14 (ul. Zamkowa) 11130 1002 17,74% 66,08 16 D 0,72
2034
DK70 (Nieboréw) - DK70 (Zielkowice) 7285 656 7,60% 73,95 9 B 0,48
DK70 (Zielkowice) - DK70 (ul. 9142 823 6,13% 65,49 13 0,63
Bolimowska)
DK70 (ul. Bolimowska) - DK92/DK70 (ul.
Poznanska/ ul. Warszawska)
DK92/DK70 (ul. Poznanska/ ul. o
Warszawska) - ul. Chetmonskiego 8753 88 6,69% 72,52 11 c 0,56
ul. Chetmonskiego - DK14 (ul. Zamkowa) 8732 786 6,71% 71,96 11 C 0,57
2039
DK70 (Nieborow) - DK70 (Zielkowice) 7767 700 7,74% 72,75 10 B 0,51
DK70 (Zielkowice) - DK70 (ul. 9787 881 6,21% 63,91 14 0,67
Bolimowska)
DK70 (ul. Bolimowska) - DK92/DK70 (ul.
Poznanska/ ul. Warszawska)
DK92/DK70 (ul. Poznanslfa/.ul. 9772 880 8.72% 70,02 13 c 063
Warszawska) - ul. Chetmonskiego
ul. Chetmonskiego - DK14 (ul. Zamkowa) 9776 880 8,72% 69,40 13 C 0,63
2049
DK70 (Nieboréw) - DK70 (Zielkowice) 8222 740 7,59% 71,66 11 C 0,54
DK70 (Zielkowice) - DK70 (ul. 10521 947 5,80% 62,12 16 D 0,72
Bolimowska)
DK70 (ul. Bolimowska) - DK92/DK70 (ul.
Poznanska/ ul. Warszawska)
DK92/DK70 (ul. Poznanska/ ul. 12 690 1143 12,00% 62,86 19 D 0,82
Warszawska) - ul. Chetmonskiego
ul. Chetmonskiego - DK14 (ul. Zamkowa) 12 692 1143 12,00% 62,25 19 D 0,82
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Tabela 75 Obliczenia przepustowosci odcinka DK70 (ul. Bolimowska) — DK92/DK70 (ul. Poznanska/ ul. Warszawska) o przekroju 2x2 w kolejnych latach prognozy -

Wariant B
kierunek towicz (pétnoc) kierunek £6dz (potudnie)
Progno_zovyane Natezenie U_dzia’i Predkos¢ | Gestosé Sl . Progno_ZOV\_/ane Natezenie U.dZia,l Predkos¢ | Gestos¢ Sl .
TR obliczeniowe qua_zc_iow ruchu ruchu wykorzystanl’a_ gategone obliczeniowe qua_zqow ruchu ruchu wykorzystam'a_
ruchu ciezkich PSR | przepustowosci ruchu ciezkich PSR | przepustowosci
= V= Ko= = V= ko=
Qe lrzn) [Eﬁ%paﬂ Ue=[%] | o | [Ekmipas] X=[1 Qe llpein [Eﬁ%paﬂ Ue=[%l | o) | [Ekmipas] X=[
2030 2030
9957 | 621 | 21,85% | 117,59 6 [ A | 0,30 9031 | 533 14,94% | 118,28 5 [ A ] 0,26
2034 2034
7 224 | 399 | 7.06% | 119,23 4 [ A ] 0,19 7 765 | 425 6,13% | 119,06 4 [ A ] 0,21
2039 2039
7 655 | 423 | 739% [ 119,07 4 | A | 0,21 8 277 | 453 6,26% | 118,86 4 [ A | 0,22
2049 2049
8 677 | 476 | 636% | 118,70 5 [ A | 0,23 8 988 | 490 582% | 118,59 5 [ A ] 0,24

Tabela 76 Obliczenia przepustowosci odcinkéw obwodnicy towicza w kolejnych latach prognozy — Wariant C

SDRR (P/dobe) w

Miarodajne natezenie

Udzial pojazdow

Srednia predkosé potoku

Gestos¢ ruchu

Stopien wykorzystania

Odcinek jednym kierunku ruchu Qm [P/h] ciezkich uc [%] pojazdéw V [km/h] k [P/km] PSR przepustowosci X [-]
2030
C1: DK14 - DP2751E (ul. Katarzynow) 4221 380 12,39% 78,99 A 0,29
C1: DP2751E (ul. _Katarzynow) - DK70 4268 385 12.25% 80,26 A 0,29
(ul. Bolimowska)
C1: DK70 (ul. Bollmowska) - DK92/DK70 12 801 1153 20,15% 58,65 20 D 0,86
(ul. Poznanska/ ul. Warszawska)
C2: DK70 (Nieboréw) - DK70 9244 832 17,34% 69,16 13 c 0,61
(Zielkowice)
C2: DK70 (Zielkowice) - DK70 (ul. 9239 832 17,35% 65,19 13 c 0,64
Bolimowska)
2034
C1: DK14 - DP2751E (ul. Katarzynéw) 3124 282 2,27% 81,66 A 0,21
C1: DP2751E (ul. _Katarzynow) - DK70 3166 285 224% 82,98 A 0,21
(ul. Bolimowska)
C1: DK70 (ul. I,30I|mowska) - DK92/DK70 10 043 904 5.23% 65,43 14 c 0,68
(ul. Poznanska/ ul. Warszawska)
C2: DK70 (Nieboréw) - DK70 7100 639 8,10% 74,41 9 B 0,47
(Zielkowice)
C2: DK70 (Zielkowice) - DK70 (ul. 9091 819 6,03% 65,55 13 C 0,63
Bolimowska)
2039
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C1: DK14 - DP2751E (ul. Katarzynéw) 3808 343 5,83% 80,00 A 0,26
C1: DP2751E (ul. Katarzynow) - DK70
(ul. Bolimowska) 3867 349 5,74% 81,24 A 0,26
C1: DK70 (ul. Bolimowska) - DK92/DK70 10 991 990 6.49% 6309 16 D 0.74
(ul. Poznanska/ ul. Warszawska) ' ' '
C2: DK70 (Nieboréw) - DK70 7393 666 8,02% 73,67 10 B 0,49
(Zielkowice)
C2: DK70 (Zielkowice) - DK70 (ul. 9551 860 6.29% 64.43 14 C 066
Bolimowska) ' ' '
2049
C1: DK14 - DP2751E (ul. Katarzynow) 5 350 482 13,87% 76,22 7 0,36
C1: DP2751E (ul. Katarzynéw) - DK70 o
(ul. Bolimowska) 5419 488 13,69% 77,45 7 0,36
C1: DK70 (ul. Bolimowska) - DK92/DK70 13 149 1184 9 39% 5782 21 E 088
(ul. Poznanska/ ul. Warszawska) I ' ’
C2: DK70 (Nieboréw) - DK70 7919 713 7,79% 72,40 10 B 0,52
(Zielkowice)
C2: DK70 (Zielkowice) - DK70 (ul. o
Bolimowska) 10 527 948 5,75% 62,04 16 D 0,73

Tabela 77 Obliczenia przepustowosci odcinka DK70 (ul. Bolimowska) — DK92/DK70 (ul. Poznanska/ ul. Warszawska) o przekroju 2x2 w kolejnych latach prognozy —

Wariant C
kierunek towicz (pétnoc) kierunek £.6dz (potudnie)
Progno_zom_/ane Natezenie l.!dzia’i Predkos¢ | Gestos¢ S . Progno_zom_/ane Natezenie quia,' Predkos¢ | Gestos¢ Ll :
natezenie bliczeniowe pOJa_zdow ruchu ruchu wykorzystania natezenie obliczeniowe pola_zdow ruchu ruchu wykorzystania
ruchu 0 ciezkich PSR | przepustowosci ruchu ciezkich PSR | przepustowosci
o= V= ko= o= V= ko=
O lHzsn [Eﬁ%paﬂ Ue=[%l | o | [Ekmipas] X=[1 O Ik [Eﬁ%paﬂ U=[%l | nommy | [Ekmipas] X=[1
2030 2030
12 801 777 | 20,15% | 116,24 7 B | 0,38 12 283 | 713 | 1430% | 116,82 7 B 0,35
2034 2034
9231 505 | 6,01% | 118,48 5 A | 0,25 10 043 | 545 | 523% | 118,19 5 A 0,26
2039 2039
10 114 555 | 6,40% | 118,11 5 A | 0,27 10 991 | 604 | 6,49% | 117,73 6 A 0,29
2049 2049
12 012 663 | 808% | 117,24 6 A | 0,32 13 149 | 729 | 939% | 116,68 7 B 0,35
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Wariant C to potaczenie wariantow A i B. Poréwnujgc wielkosci ruchu sumarycznie
wartosci w wariancie C nie réznig sie znaczaco na odpowiadajgcych odcinkach wariantéw A
i B. Analiza przepustowosci wykazata, iz w poczgtkowym okresie funkcjonowania obwodnicy
warunki ruchu bedg gorsze, w kolejnym horyzoncie poprawig sie ze wzgledu na
prognozowane zmniejszenie natezenia ruchu na obwodnicy, a nastepnie znéw sie pogorszg.

Analiza przepustowosci wykazata, ze w wariancie A i C na odcinkach od DK14 do
DK70 (ul. Bolimowska) bedg wystepowaty w zaleznosci od roku prognozy dobre (PSR B)
i bardzo dobre (PSR A) warunki ruchu. Wigkszymi natezeniami ruchu, a tym samym
gorszymi warunkami ruchowymi beda charakteryzowaty sie odcinki wariantu B (od DK70 do
DK14 wraz z przebudowywanym odcinkiem DK92) oraz odpowiadajgce im odcinki
wariantu C. W Zadnym roku prognozy nie wystgpig na tych odcinkach bardzo dobre warunki
ruchu.

Patrzac na wyniki przepustowosci dla tgcznika DK70 (ul. Bolimowska) — DK92 (ul.
Poznanska) mozna zauwazy¢, iz przekrdj 1x2 przeanalizowany w wariantach A i C nie
bedzie wystarczajgcym. Warunki ruchu bedg w kolejnych latach zmieniaty sie od PSR C do
nawet PSR E, co zgodnie z wytycznymi jest niedopuszczalne. Ten sam odcinek we
wszystkich wariantach przeanalizowano dla przekroju 2x2. Jak wskazujg wyniki, w kazdym
horyzoncie otrzymano dla niego bardzo dobre warunki ruchu w obu kierunkach, co oznacza
zasadno$¢ dobranego wiekszego przekroju.

Aby lepiej zobrazowa¢ prognozowane warunki ruchu, w tabelach zestawiono takze
stopien wykorzystania przepustowosci. Z poréwnania wariantow wynika, iz przepustowo$é
odcinkéw obwodnicy od skrzyzowania z DK14 do skrzyzowania z DK70 (ul. Bolimowska) do
roku 2049 w wariantach A i C bedzie wykorzystana w ok. 20 — 36%; odcinkéw biegngcych
wzdtuz DK70 w wariantach B i C — ok. 47-78%. tgcznik pomiedzy DK70 (ul. Bolimowska) —
DK92 (ul. Poznanska) bedzie charakteryzowat rownie wysoki stopien wykorzystania
przepustowosci przy zatozonym przekroju 1x2 w wariantach A i C — ok. 61-88%. Dla
przekroju 2x2 parametr ten bedzie wynosit ok. 19-38% we wszystkich wariantach do roku
2049.

Dla dréog dwukierunkowych dwupasowych przyjmuje sie za dopuszczalne
zapewnienie warunkoéw ruchu nie gorszych niz odpowiadajgcych PSR C, co zostato
spetnione w kazdym roku prognozy w wariancie A, zaktadajgcym budowe tgcznika DK70-
DK92 w przekroju 2x2.

10.2 Analiza przepustowosci skrzyzowan

W  projektowaniu ukfadéw komunikacyjnych wystepuje potrzeba szybkiej oceny
przepustowosci dobieranych skrzyzowan. Zakres danych do analizy obejmuje dane
dostepne w fazie planowania. Ze wzgleddéw praktycznych istotna jest w tej fazie prostota
i fatwos¢ oceny. Przyjeto zatozenia upraszczajgce oraz przecietne wartosci parametrow
determinujgcych funkcjonowanie skrzyzowan.
Przyjete zatozenia:

— pominieto wplyw ruchu pieszych;

— pominieto wplyw przystankow autobusowych;

— brak sgsiednich skrzyzowanh z sygnalizacjg swietlng;

— okres analizy ta=1,0 h;
Za miarodajne natezenie ruchu przyjeto szczytowg godzine dnia w 15 roku od oddania
skrzyzowania do eksploatacji. Prognozowane natezenie ruchu zostato wyznaczone na
podstawie wynikow prognozy ruchu poprzez interpolacje.
Wyznaczone natezenia ruchu powinny gwarantowac takie rozwigzania, aby gorsze niz
obliczone warunki ruchu mogty wystgpi¢ jedynie sporadycznie. Do celéw analizy przyjeto 10
P/h na kazdej relacji, dla ktorej prognozowany ruch w godzinie szczytu wyniést 0.
Podstawowym kryterium oceny jakosci ruchu na rondach jest sSrednia strata czasu
d przypadajgca na pojazd [s/P] ponoszona przez pojazdy relacji podporzadkowanych.
W ocenie warunkéw ruchu uwzglednia sie straty czasu wystepujgce w danych warunkach
drogowo-ruchowych na skrzyzowaniu, przy dobrej widocznosci z poszczegdinych wlotéw
ronda oraz dobrych warunkach oswietlenia i pogody. Poszczegdlnym stanom warunkéw
ruchu przypisane sg srednie straty czasu pojazdéw.
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Szczegotowe zalecenia w zakresie wymagan odnosnie koniecznosci zapewnienia
odpowiedniego poziomu swobody ruchu podajg ,Wytyczne projektowania skrzyzowan
drogowych”. Przy dopuszczeniu IV PSR srednie straty czasu nie powinny przekracza¢ 75
s/P, a rezerwa przepustowosci mozliwej nie powinna by¢ mniejsza niz 30 P/h.
Ocena warunkéw ruchu na wlotach skrzyzowania mozliwa jest dzieki okresleniu nie tylko
przepustowosci, ale rowniez poziomu swobody ruchu, bedacg jakosciowg miarg warunkéw
ruchu, ktéra uwzglednia odczucia i oceny reprezentacji populacji kierowcow. Odpowiadajg
one posrednim warunkom miedzy ruchem o nieznacznych zaktéceniach przejazdu pojazdow
przez skrzyzowanie, a ruchem na granicy nasycenia, kiedy natezenie ruchu réwne jest
przepustowosci. Natezenie ruchu mniejsze od natezenia krytycznego, ustalonego dla
wybranego PSR, bedzie gwarantowaC wystepowanie warunkoéw ruchu nie gorszych od
przyjetego.
Caly zakres zmiennosci warunkow ruchu podzielony zostat na cztery stany opisujgce
warunki jako:

— bardzo dobre (PSR I),

— dobre (PSR 11),

— przecietne (PSR 1lI);

— niekorzystne (PSR IV).

W zaleznosci od wariantu zaprojektowano ronda jednopasowe oraz turbinowe. Rondo
turbinowe pod wzgledem ruchowym charakteryzuje sie wiekszg przepustowoscia, a co za
tym idzie lepszymi, korzystniejszymi warunkami ruchu. Z tego wzgledu w sytuacji, gdy rondo
jednopasowe zapewnia dopuszczalne warunki ruchu oraz rezerwe przepustowosci,
pominieto analize ronda turbinowego.

Na przepustowos¢ wlotéw ronda wptywa wielkosé natezen ruchu samochodéw ciezarowych
i autobuséw, ale w gtéwnej mierze zalezy ona od wielkoéci natezenia potoku juz
znajdujgcego sie na jezdni ronda. Natezenia prognozowane w 15 roku od oddania
skrzyzowanh do eksploatacji charakteryzujg sie srednimi udziatami pojazdéw ciezarowych
Z przyczepa. Dla wlotéow projektowanej obwodnicy sg to wartosci ponizej 11%.

10.2.1 Wariant A obwodnicy Ltowicza

1) SK1 - obwodnica towicza z DK14
Najbardziej obcigzonym ruchem wlotem jest wlot C (DK14 z todzi), z ktérego
w relacjach na wprost (k. towicz) oraz w prawo (obwodnica) prognozuje sie blisko po
400 pojazdow w ciggu godziny szczytu. Najwieksze natezenia nadrzedne wystepujg dla
wlotu drogi gminnej (wlot D).
W wyniku obliczen przepustowosci ronda jednopasowego na wszystkich wlotach
uzyskano PSR I. Straty czasu wynoszg ok. 7,7-10,0 s/P na wlotach A i B (o zblizonych
natezeniach ruchu na wlotach oraz nadrzednych natezeniach na jezdni ronda) oraz
3,4 s/P na wlocie C (0o najmniejszym natezeniu nadrzednym). Dla wlotu drogi gminnej
straty czasu wynoszg 4,6 s/P. Mimo najwiekszego natezenia nadrzednego dla tego
wlotu prognozuje sie najmniejsze natezenie ruchu w godzinie szczytu. Przy zatozeniu
rownomiernego wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwigkszenie natezenia o ok. 51%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci wlotu B.

2) SK2 - obwodnica towicza z DP2751E (ul. Katarzynéw)
Najbardziej obcigzonymi ruchem sg wloty obwodnicy (B i D), jednak najwieksze
natezenia nadrzedne wystepujg dla wlotéw drogi powiatowej (A i C).
W wyniku obliczen przepustowosci ronda jednopasowego na wszystkich wlotach
uzyskano PSR |. Straty czasu wynoszg ok. 3,6-4,7 s/P na wlotach obwodnicy oraz 2,4-
2,6 s/P na wlotach drogi powiatowej. Przy zatozeniu réwnomiernego wzrostu ruchu na
wlotach ronda, zwigkszenie natezenia o ok. 132% spowoduje wyczerpanie sie
przepustowosci wlotu B.

3) SK3 - obwodnica towicza z DK70 (ul. Bolimowska)
Najbardziej obcigzonymi ruchem wlotami sg wloty B (obwodnica z Sochaczewa) i C
(DK70 ze Skierniewic), natomiast na dwoch pozostatych wlotach wystepujg najwieksze
natezenia nadrzedne (800-950 P/h).
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W wyniku obliczen przepustowosci w zaleznosci od wlotu uzyskano od PSR | do PSR
IV. Wyniki takie jak stopieh wykorzystania przepustowosci (1,083), rezerwa
przepustowosci wlotow (<0 P/h), straty czasu (na wlocie B — 244,8 s/P) wskazuja,
ze rondo jest przecigzone.

Przeprowadzono analize jak zmiana rodzaju ronda na turbinowe wptynie na wyniki
obliczen. W obowigzujgcych wytycznych brak jest odpowiedniej instrukciji obliczania
przepustowos$ci ronda turbinowego, dlatego analize przeprowadzono jak dla ronda
dwupasowego.

Zmiana skrzyzowania wptyneta na zwiekszenie przepustowosci catego skrzyzowania
i poszczegodlnych wlotéw, a takze na zmniejszenie strat czasu, zmniejszenie stopnia
wykorzystania przepustowosci, a tym samym poprawe warunkéw ruchu. Na wszystkich
wlotach otrzymano | Poziom Swobody Ruchu, straty czasu nie przekraczajgce 4,1 s/P.
Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze diugosci kolejek oczekujgcych na przejazd przez rondo
zmniejszyty sie znaczgco (np. na wlocie B z 67 pojazdow do 5).

4) SK4 - obwodnica Ltowicza z DK92 (ul. Poznanska) i DK70 (ul. Warszawska)
Najbardziej obcigzonymi ruchem wlotami sg wloty A (DK92 Kutno) oraz C (obwodnica) —
730 i 886 P/h. Na pozostatych dwdch wlotach wystepujg nizsze natezenia ruchu
godzinowego jednak sg to réwniez wysokie wartosci — 450 i 579 P/h.

W stanie istniejgcym na wlotach DK92 wyznaczono po dwa pasy, dlatego utrzymujgc
geometrie przeanalizowano wariant ronda turbinowego.

W wyniku obliczeh przepustowosci ronda dwupasowego na wszystkich wlotach
uzyskano PSR |. Straty czasu wynoszg 4,0-6,2 s/P. Przy zatozeniu réwnomiernego
wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwiekszenie natezenia o ok. 43% spowoduje
wyczerpanie sie przepustowosci wlotu B.

Ponizej przedstawiono kartogramy na analizowanych skrzyzowaniach wraz z zestawieniem
najwazniejszych wynikéw obliczen.
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SK1 — obwodnica towicza z DK14
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 428 | 423 390 30
Przepustowo$¢ mozliwa wlotu ronda C .,y [P/h] 838 755 1110 | 629
Rezerwa przepustowos$ci mozliwej wlotu AC 4 [P/h] 410 | 332 720 599
Strata czasu dy [S/P] 7,7 10,0 34 4,6
PSR | | | |
Miarodajna dtugosc kolejki Ky, [P] 3 4 2 0
Przecigtna dtugo$¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,25 | 6,27 | 6,27 | 6,20
Dlugos¢ (zasieg) kolejki L [m] 19,00 | 23,00 | 10,00 | 1,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B | c | D
Przepustowo$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 2436
Przepustowo$¢ rzeczywista wlotu C, [P/h] 646 | 639 | 589 | 45
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, [%] 51,1
Pw [] 0,662
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC .,y [P/h] 218 | 216 | 374 | 15
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SK2 — obwodnica towicza z DP2751E (ul. Katarzynow)
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 26 425 24 362
Przepustowo$¢ mozliwa wlotu ronda C .,y [P/h] 868 | 1013 | 912 | 1066
Rezerwa przepustowos$ci mozliwej wlotu AC 4 [P/h] 842 | 588 888 704
Strata czasu dy [s/P] 2,6 4,7 24 3,6
PSR | | I |
Miarodajna dtugosc kolejki Ky, [P] 0 2 0 2
Przecigtna dtugo$¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,20 | 6,27 | 6,20 | 6,27
Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m] 1,00 | 13,00 | 1,00 |10,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B | c | D
Przepustowo$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 1941
Przepustowo$¢ rzeczywista wlotu C,y [P/h] 60 | 986 | 56 | 839
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, [%] 1319
Pw [ 0,431
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC ., [P/h] 34 | 561 | 32 | 477
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SK3 — obwodnica towicza z DK70 (ul. Bolimowska)
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 284 | 993 717 351
Przepustowos$¢ moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 546 | 904 813 567
Rezerwa przepustowosci moZiwej wlotu AC .,y [P/h] 262 0 96 216
Strata czasu dy [s/P] 13,2 | 2448 | 35,6 | 16,3
PSR | 1\ 1] Il
Miarodajna dtugosc kolejki Ky, [P] 3 67 17 5
Przecigtna dtugos ¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,25 | 6,27 | 6,27 | 6,27
Dtugos¢ (zasieg) kolejki L [m] 20,00 |419,00|104,00 (29,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéow oraz skrzyzowania
Wioty Al B | c | D
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 2168
Przepustowos¢ rzeczywista wlotu C,, [P/h] 263 | 917 | 663 | 325
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, [%] -7,6
ow [ 1,083
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC .,y [P/h] -21 | -76 | -54 | -26
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RONDO DWUPASOWE

Ocena warunkoéw ruchu na wlotach ronda

Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 284 | 993 | 717 | 351
Przepustowos$¢ mozliwa wlotu ronda C,y [P/h] 1036 | 1642 | 1489 | 1065
Rezerwa przepustowos$ci moziwej wlotu AC .,y [P/h] 752 | 649 | 772 | 714
Strata czasu dy [s/P] 3.2 4.1 3.1 3.5
PSR | | | |
Miarodajna dtugo$c kolejki K, [P] 1 5 3 1
Przecigetna dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,25 | 6,27 | 6,27 | 6,27
Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m] 7,00 [28,00(17,00( 9,00

Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B | c]|oD
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 3559
Przepustowos ¢ rzeczywista wlotu C, [P/h] 431 | 1505 | 1088 | 533
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, [%] 51,6
Pu [ 0,660
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,, [P/h] 147 | 512 | 371 | 182
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SK4 — obwodnica towicza z DK92 (ul. Poznanska) i DK70 (ul. Warszawska)
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RONDO DWUPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 730 | 579 | 886 | 450
Przepustowos$¢ moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 1264 | 1061 | 1512 | 1104
Rezerwa przepustowos$ci moziwej wlotu AC,y [P/h] 534 | 482 | 626 | 654
Strata czasu dy [s/P] 5,4 6,2 4,3 4,0
PSR | | | |
Miarodajna dtugo$c kolejki K, [P] 4 4 4 2
Przecigtna dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,27 | 6,27 | 6,27 | 6,20
Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m] 25,00 | 22,00 | 26,00 | 13,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B | c]|oD
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 3777
Przepustowos ¢ rzeczywista wlotu C, [P/h] 1042 | 827 | 1265 | 643
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w,, [%] 42,9
Pu [ 0,700
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC . [P/h] 312 | 248 | 379 | 193

IVIA S.A.



STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNO-SRODOWISKOWE Z ELEMENTAMI KONCEPCJI PROGRAMOWEJ
,Budowa obwodnicy towicza w ciggu drég krajowych nr 14, 70 i 92
Analiza i Prognoza Ruchu

10.2.2 Wariant B obwodnicy Lowicza

1) SK1 - obwodnica towicza z DK70 (Nieborow)

Najbardziej obcigzonymi ruchem sg wloty B (DK70 ze Skierniewic) oraz C (obwodnica),
a najwieksze natezenie nadrzedne wystepuje dla wlotu A (DK70 Sochaczew).

W wyniku obliczen przepustowosci ronda jednopasowego na wszystkich wlotach
uzyskano PSR |. Straty czasu wynoszg ok. 9,9-11,0 s/P na wlotach o najwiekszych
natezeniach ruchu (B i C) oraz 4,8 s/P na wlocie A. Przy zatozeniu rownomiernego
wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwigkszenie natezenia o ok. 39% spowoduje
wyczerpanie sie przepustowosci wlotu B.

2) SK2 - obwodnica towicza z DK70 (Zielkowice)

Najbardziej obcigzonym ruchem wlotem jest wlot C (obwodnica k. Kutno), jednak
najwieksze natezenia nadrzedne wystepujg dla wlotu A (DK70 Skierniewice).

W wyniku obliczen przepustowosci na wlocie DK70 uzyskano PSR | przy stratach czasu
5,7 s/P, a na wlotach obwodnicy — PSR Il przy stratach czasu 16,4 i 17,7 s/P. Przy
zatozeniu rownomiernego wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwigkszenie natezenia o ok.
21% spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci wlotu C.

Wyniki jakie otrzymano w wyniku obliczen sg dopuszczalne, jednak ze wzgledu na
wysoki stopieh wykorzystania przepustowosci (0,825), matg rezerwe przepustowosci
wlotu A (36 P/h), diugie kolejki tworzace sie na wlotach obwodnicy (58-78m)
przeprowadzono analize jak zmiana rodzaju ronda na turbinowe wptynie na wyniki
obliczen. W obowigzujgcych wytycznych brak jest odpowiedniej instrukcji obliczania
przepustowosci ronda turbinowego, dlatego analize przeprowadzono jak dla ronda
dwupasowego.

Zmiana skrzyzowania wptyneta na zwiekszenie przepustowos$ci catego skrzyzowania
i poszczegoblnych wlotéw, a takze na zmniejszenie strat czasu, zmniejszenie stopnia
wykorzystania przepustowosci, a tym samym poprawe warunkéw ruchu. Na wszystkich
wlotach otrzymano | Poziom Swobody Ruchu, straty czasu nie przekraczajgce 2,0 s/P.
Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze diugosci kolejek oczekujgcych na przejazd przez rondo
zmniejszyty sie znaczgco (np. na wlocie C z 12 pojazdéw do 3).

3) SK3 - obwodnica towicza z DK70 (ul. Bolimowska)

Najbardziej obcigzonymi ruchem wlotami sg wloty obwodnicy (A i B), natomiast na
wlocie C (DK70 towicz) wystepuje najwieksze natezenie nadrzedne.

Liczba pasow ruchu na wprost na odpowiadajgcym sobie wlocie i wylocie skrzyzowania
powinna by¢ taka sama jak na odcinku drogi przed skrzyzowaniem. Ze wzgledu na
projektowany przekréj 2x2 obwodnicy na odcinku od ul. Bolimowskiej (DK70)
do ulic Poznanskiej i Warszawskiej (DK92 i DK70) nie analizowano skrzyzowania SK3
w geometrii ronda jednopasowego.

W wyniku obliczen przepustowosci na wszystkich wlotach uzyskano PSR |. Straty czasu
nie przekraczajg 2,0 s/P. Przy zatozeniu réwnomiernego wzrostu ruchu na wilotach
ronda, zwiekszenie natezenia o ok. 132% spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci
wlotu C.

4) SK4 - obwodnica towicza z DK92 (ul. Poznanska) i DK70 (ul. Warszawska)
Najbardziej obcigzonymi ruchem wlotami sg wloty A (DK92 Kutno) oraz C (obwodnica) —
978 i 737 P/h. Na pozostatych dwéch wlotach wystepujg nizsze natezenia ruchu
godzinowego jednak s3 to réwniez wysokie wartosci — 339 i 533 P/h.

W stanie istniejgcym na wlotach DK92 wyznaczono po dwa pasy, dlatego utrzymujac
geometrie przeanalizowano wariant ronda turbinowego.

W wyniku obliczeh przepustowo$ci ronda dwupasowego na wszystkich wilotach
uzyskano PSR |. Straty czasu wynoszg 3,4-5,7 s/P. Przy zatozeniu réwnomiernego
wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwiekszenie natezenia o ok. 47% spowoduje
wyczerpanie sie przepustowosci wlotu B.

Ponizej przedstawiono kartogramy na analizowanych skrzyzowaniach wraz z zestawieniem
najwazniejszych wynikéw obliczen.
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SK1 — obwodnica towicza z DK70 (Nieborow)
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wioty A B C
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 71 777 | 723
Przepustowos$¢ moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 647 | 1081 | 1054
Rezerwa przepustowosci modiwej wlotu AC .,y [P/h] 576 | 304 | 331
Strata czasu dy [s/P] 48 | 11,0 | 99
PSR I I I
Miarodajna dtugosc kolejki Ky, [P] 0 7 6
Przecietna dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,27 | 6,27 | 6,27
Dtugos¢ (zasieg) kolejki L [m] 2,00 (46,00 40,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotow oraz skrzyzowania
Wioty Al B ] C
Przepustowos ¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 2178
Przepustowos$¢ rzeczywista wlotu C,,y [P/h] 98 | 1078 | 1002
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w,, [%)] 38,7
Pw [] 0,721
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,y [P/h] 27 | 301 | 279
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SK2 — obwodnica towicza z DK70 (Zielkowice)
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wiloty A B C
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 168 | 717 | 915
Przepustowos¢é moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 681 | 931 1111
Rezerwa przepustowosci moziwej wlotu AC .,y [P/h] 513 | 214 | 196
Strata czasu dy [S/P] 57 | 164 | 17,7
PSR | ] ]
Miarodajna dtugosc kolejki Kjy, [P] 1 9 12
Przecigtna dlugo$ ¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,20 | 6,27 | 6,27
Dtugosc (zasieg) kolejki Ly [m] 6,00 |58,00 | 78,00

Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania

Wiloty

A | B

| c

Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h]

2184

Przepustowos¢ rzeczywista wlotu C,,; [P/h]

204 | 870 | 1109

Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wy, [%]

21,3

Pw []

0,825

Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,,, [P/h]

36 | 153 | 194
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RONDO DWUPASOWE

Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wiloty A B C
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 168 | 717 | 915
Przepustowo$¢é moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 1269 | 1689 | 2001
Rezerwa przepustowos$ci mozZiwej wlotu AC .,y [P/h] 1101 | 972 | 1086
Strata czasu dy [s/P] 15 2,0 1,6
PSR I | |
Miarodajna dtugosc kolejki Ky, [P] 0 2 3
Przecietna dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,20 | 6,27 | 6,27
Dtugos¢ (zasieg) kolejki L [m] 3,00 |[14,00]16,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotow oraz skrzyzowania
Wioty Al B ] C
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 3636

Przepustowos¢ rzeczywista wlotu C,; [P/h]

339 | 1447 | 1848

Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w,, [%)]

101,8

Pw []

0,495

Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,y [P/h]

171 | 730 | 933
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SK3 — obwodnica towicza z DK70 (ul. Bolimowska)
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RONDO DWUPASOWE
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obw. L owicza A

k. Kutno g

Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wiloty

A B C

Natezenie obliczeniowe Q [P/h]

780 | 864 | 256

Przepustowos$¢é moziwa wlotu ronda C,,y [P/h]

1757 | 1908 | 1223

Rezerwa przepustowos$ci mozZiwej wlotu AC .,y [P/h]

977 | 1044 | 967

Strata czasu dy [S/P]

2,0 1,7 2,0

PSR

Miarodajna dtugosc kolejki Ky, [P]

2 2 1

Przecigtna dlugo$¢ stanowiska pojazdu w kolejce I, [m]

6,27 | 6,27 | 6,20

Dtugos¢ (zasieg) kolejki L [m]

15,00 (15,00 | 5,00

Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéow oraz skrzyzowania

Wioty Al B ] C
Przepustowos$ ¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 4394
Przepustowos$¢ rzeczywista wlotu C,,y [P/h] 1804 | 1998 | 593
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w,, [%] 131,7

0,432

Pw []

Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,y [P/h]

1024 [ 1134 | 337
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SK4 — obwodnica towicza z DK92 (ul. Poznanska) i DK70 (ul. Warszawska)

RONDO DWUPASOWE

(4
ko&f&“?
VA
gy

- g‘t’!\ 3]

ol

LW

(-

Drag
k. Sochaczey

Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 978 | 533 | 737 | 339
Przepustowos$¢ moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 1575 | 1043 | 1377 | 1070
Rezerwa przepustowosci moziwej wlotu AC .y [P/h] 597 | 510 | 640 | 731
Strata czasu dy [S/P] 4.6 5,7 4.1 34
PSR | | | |
Miarodajna dtugosc kolejki K, [P] 5 3 3 1
Przecigtna dtugo$¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,27 | 6,27 | 6,27 | 6,20
Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m] 30,00|19,00|21,00( 9,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania

Wioty Al B ] c ]| obD
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 3814

Przepustowos$¢ rzeczywista wlotu C, [P/h]

1442 | 786 | 1086 | 500

Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wy, [%]

47,4

Pwi [-]

0,678

Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,,; [P/h]

464 | 253 | 349 | 161
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10.2.3 Wariant C obwodnicy towicza

Obwodnica towicza w wariancie C, to potgczenie wariantow A i B. Czes¢ C1 odpowiada
wariantowi A, natomiast czes¢ C2 — wariantowi B. Skrzyzowania nie réznig sie geometrig,
ale roznig sie prognozowanymi natezeniami ruchu w godzinie szczytu.

1)

2)

3)

4)

C1l: SK1 - obwodnica towicza z DK14

Najbardziej obcigzonym ruchem wlotem jest wlot C (DK14 z todzi), z ktérego w
relacjach na wprost (k. towicz) oraz w prawo (obwodnica) prognozuje sie blisko po 350
pojazdéw w ciggu godziny szczytu. Najwieksze natezenia nadrzedne wystepujg dla
wlotu drogi gminnej (wlot D).

W wyniku obliczen przepustowo$ci ronda jednopasowego na wszystkich wlotach
uzyskano PSR |. Straty czasu wynoszg ok. 6,5-8,4 s/P na wlotach A i B (o zblizonych
natezeniach ruchu na wlotach oraz nadrzednych natezeniach na jezdni ronda) oraz
3,0 s/P na wlocie C (o najmniejszym natezeniu nadrzednym). Dla wlotu drogi gminne;j
straty czasu wynoszg 4,2 s/P. Mimo najwiekszego natezenia nadrzednego dla tego
wlotu prognozuje sie najmniejsze natezenie ruchu w godzinie szczytu. Przy zatozeniu
rownomiernego wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwigkszenie natezenia o ok. 60%
spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci wlotu B.

C1l: SK2 — obwodnica towicza z DP2751E (ul. Katarzynéw)

Najbardziej obcigzonymi ruchem sg wloty obwodnicy (B i D), jednak najwieksze
natezenia nadrzedne wystepujg dla wlotéw drogi powiatowej (A i C).

W wyniku obliczen przepustowosci ronda jednopasowego na wszystkich wlotach
uzyskano PSR |. Straty czasu wynoszg ok. 3,3-4,5 s/P na wlotach obwodnicy oraz 2,4-
2,7 s/P na wlotach drogi powiatowej. Przy zatozeniu réwnomiernego wzrostu ruchu na
wlotach ronda, zwiekszenie natezenia o ok. 134% spowoduje wyczerpanie sie
przepustowosci wlotu B.

C1l: SK3 - obwodnica towicza z DK70 (ul. Bolimowska)

Najbardziej obcigzonymi ruchem wlotami sg wloty B (obwodnica z Sochaczewa) i C
(DK70 ze Skierniewic), natomiast na dwoch pozostatych wlotach wystepujg najwieksze
natezenia nadrzedne (930-1060 P/h).

W wyniku obliczeh przepustowos$ci w zalezno$ci od wlotu uzyskano PSR Il i PSR IV.
Wyniki takie jak stopien wykorzystania przepustowosci (1,177), rezerwa przepustowosci
wlotow (<0 P/h), straty czasu (na wlocie B — 457,8 s/P) wskazujg, ze rondo jest
przecigzone.

Przeprowadzono analize jak zmiana rodzaju ronda na turbinowe wptynie na wyniki
obliczen. W obowigzujgcych wytycznych brak jest odpowiedniej instrukcji obliczania
przepustowosci ronda turbinowego, dlatego analize przeprowadzono jak dla ronda
dwupasowego.

Zmiana skrzyzowania wptyneta na zwiekszenie przepustowosci catego skrzyzowania
i poszczegodlnych wlotéw, a takze na zmniejszenie strat czasu, zmniejszenie stopnia
wykorzystania przepustowosci, a tym samym poprawe warunkéw ruchu. Na wszystkich
wlotach otrzymano | Poziom Swobody Ruchu, straty czasu nie przekraczajgce 5,2 s/P.
Nalezy takze zwrdciC uwage, ze dtugosci kolejek oczekujgcych na przejazd przez rondo
zmniejszyty sie znaczgco (np. na wlocie B z 110 pojazdéw do 6).

C1: SK4 - obwodnica towicza z DK92 (ul. Poznanska) i DK70 (ul. Warszawska)
Najbardziej obcigzonymi ruchem wlotami sg wloty A (DK92 Kutno) oraz C (obwodnica) —
808 i 999 P/h. Na pozostatych dwoch wlotach wystepujg nizsze natezenia ruchu
godzinowego jednak sg to réwniez wysokie wartosci — 443 i 551 P/h.

W stanie istniejgcym na wlotach DK92 wyznaczono po dwa pasy, dlatego utrzymujgc
geometrie przeanalizowano wariant ronda turbinowego.

W wyniku obliczeh przepustowo$ci ronda dwupasowego na wszystkich wlotach
uzyskano PSR |. Straty czasu wynoszg 4,5-7,2 s/P. Przy zatozeniu réwnomiernego
wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwiekszenie natezenia o ok. 38% spowoduje
wyczerpanie sie przepustowosci wiotu B.

IVIA S.A. 103



STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNO-SRODOWISKOWE Z ELEMENTAMI KONCEPCJI PROGRAMOWEJ
,Budowa obwodnicy towicza w ciggu drég krajowych nr 14, 70 i 92
Analiza i Prognoza Ruchu

5) C2: SK5 - obwodnica towicza z DK70 (Nieboréw) —rondo SK1w WB
Najbardziej obcigzonymi ruchem sg wloty B (DK70 ze Skierniewic) oraz C (obwodnica),
a najwieksze natezenie nadrzedne wystepuje dla wlotu A (DK70 Sochaczew).
W wyniku obliczen przepustowoéci ronda jednopasowego na wszystkich wlotach
uzyskano PSR |. Straty czasu wynoszg ok. 9,2-9,8 s/P na wlotach o najwiekszych
natezeniach ruchu (B i C) oraz 4,7 s/P na wlocie A. Przy zatozeniu réwnomiernego
wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwigkszenie natezenia o ok. 44% spowoduje
wyczerpanie sie przepustowosci wlotu B.

6) C2: SK6 — obwodnica towicza z DK70 (Zielkowice) —rondo SK2 w WB
Najbardziej obcigzonym ruchem wlotem jest wlot C (obwodnica k. Kutno), jednak
najwieksze natezenia nadrzedne wystepujg dla wlotu A (DK70 Skierniewice).
W wyniku obliczen przepustowosci na wlocie DK70 uzyskano PSR | przy stratach czasu
5,8 s/P, a na wlotach obwodnicy — PSR Il przy stratach czasu 16,0 i 16,9 s/P. Przy
zatozeniu rownomiernego wzrostu ruchu na wlotach ronda, zwiekszenie natezenia o ok.
23% spowoduje wyczerpanie sie przepustowosci wlotu C.
Wyniki jakie otrzymano w wyniku obliczen sg dopuszczalne, jednak ze wzgledu na
wysoki stopieh wykorzystania przepustowosci (0,816), matg rezerwe przepustowosSci
wlotu A (41 P/h), dtugie kolejki tworzgce sie na wlotach obwodnicy (56-74m)
przeprowadzono analize jak zmiana rodzaju ronda na turbinowe wptynie na wyniki
obliczen. W obowigzujgcych wytycznych brak jest odpowiedniej instrukcji obliczania
przepustowos$ci ronda turbinowego, dlatego analize przeprowadzono jak dla ronda
dwupasowego.
Zmiana skrzyzowania wptyneta na zwiekszenie przepustowosci catego skrzyzowania
i poszczegoblnych wlotéw, a takze na zmniejszenie strat czasu, zmniejszenie stopnia
wykorzystania przepustowosci, a tym samym poprawe warunkéw ruchu. Na wszystkich
wlotach otrzymano | Poziom Swobody Ruchu, straty czasu nie przekraczajgce 2,0 s/P.
Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze dtugosci kolejek oczekujgcych na przejazd przez rondo
zmniejszyty sie znaczgco (np. na wlocie C z 12 pojazdow do 2).

Ponizej przedstawiono kartogramy na analizowanych skrzyzowaniach wraz z zestawieniem
najwazniejszych wynikéw obliczen.
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SK1 — obwodnica towicza z DK14
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 364 | 433 326 30
Przepustowos$¢ modiwa wlotu ronda Cy [P/h] 831 | 816 | 1110 | 658
Rezerwa przepustowosci mozZiwej wlotu AC .,y [P/h] 467 | 383 784 628
Strata czasu dy [S/P] 6,5 8,4 3,0 4.2
PSR | | | |
Miarodajna dtugosc kolejki Kj, [P] 2 3 1 0
Przecigtna dtugos$¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,25 | 6,27 | 6,27 | 6,20
Dtugosc (zasieg) kolejki Ly [m] 14,00 22,00 | 8,00 | 1,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B ] c | D
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 2396
Przepustowo$é rzeczywista wilotu C,y [P/h] 582 | 693 | 521 [ 48
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wy, [%] 60,0
Pw [] 0,625
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wiotu AC .y [P/h] 218 | 260 | 403 [ 18
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SK2 — obwodnica towicza z DP2751E (ul. Katarzynow)
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wioty A B C D

Natezenie obliczeniowe Q [P/h]

30 429 24 366

Przepustowos¢ modiwa wlotu ronda C,y [P/h]

865 | 1037 | 909 [1098

Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotu AC 4 [P/h]

835 | 608 885 732

Strata czasu d [S/P]

2,7 4,5 24 3,3

PSR

Miarodajna dtugosc kolejki Kjy, [P]

0 2 0 1

Przecigtna dtugo$¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m]

6,20 | 6,27 | 6,20 | 6,27

Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m]

1,00 [ 13,00 | 1,00 | 9,00

Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania

Wioty Al B [ c |oD
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 1991
Przepustowos$¢ rzeczywista wlotu C,y [P/h] 70 | 1005 | 56 | 858
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wy, [%6] 134,4

P ['] 0427

Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC .y [P/h]

40 | 576 | 32 [ 492
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SK3 — obwodnica towicza z DK70 (ul. Bolimowska)
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 298 | 1091 | 861 350
Przepustowo$¢ moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 498 900 819 518
Rezerwa przepustowosci moziwej wlotu AC 4 [P/h] 200 0 0 168
Strata czasu d [S/P] 17,8 | 457,8 | 170,7 | 21,5
PSR Il \Y \Y, Il
Miarodajna dtugosc kolejki Kj, [P] 4 110 48 6
Przecigtna dtugos$¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,25 | 6,27 | 6,27 | 6,34
Dtugosc (zasieg) kolejki Ly [m] 27,00 693,00(300,00( 37,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B ] c | D
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 2207
Przepustowos$¢ rzeczywista wlotu C,y [P/h] 253 | 927 | 731 | 297
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wy, [%] -15,0
ow [ 1,177
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,y [P/h] -45 | -164 | -130 | -53
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RONDO DWUPASOWE

Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wioty A B C D
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 298 [ 1091 | 861 | 350
Przepustowos$¢ mozliwa wlotu ronda C,y [P/h] 952 | 1636 | 1500 | 982
Rezerwa przepustowos$ci moziwej wlotu AC .,y [P/h] 654 | 545 | 639 | 632
Strata czasu dy [s/P] 4,0 52 4,2 4,2
PSR | | | |
Miarodajna dtugo$c kolejki K, [P] 1 6 4 2
Przecigetna dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,25 | 6,27 | 6,27 | 6,34
Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m] 9,00 (37,00 (25,00(|10,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B | c]|oD
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 3621

Przepustowos¢ rzeczywista wlotu C,; [P/h]

415 | 1521 [ 1199 | 487

Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, [%]

39,4

Pwi [

0,717

Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,, [P/h]

117 | 430 | 338 | 137
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SK4 — obwodnica towicza z DK92 (ul. Poznanska) i DK70 (ul. Warszawska)
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RONDO DWUPASOWE

Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wioty

A B C D

Natezenie obliczeniowe Q,y [P/h]

808 | 551 | 999 | 443

Przepustowos$¢ moziwa wlotu ronda C,y [P/h]

1260 | 981 | 1550 | 1047

Rezerwa przepustowosci moziwej wlotu AC .,y [P/h]

452 | 430 | 551 | 604

Strata czasu dy [s/P]

68 | 7,2 | 52 | 45

PSR

Miarodajna dtugo$c kolejki K, [P]

5 4 5 2

Przecigtna dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m]

6,27 | 6,27 | 6,27 | 6,20

Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m]

33,00 |24,00|33,00|14,00

Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania

Wioty Al B | c]|oD
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 3872
Przepustowos ¢ rzeczywista wlotu C, [P/h] 1117 | 763 [ 1381 | 612
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w, [%] 38,4

Pui [] 0,722

Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,, [P/h]

212 | 382 | 169 | 309
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SK5 — obwodnica towicza z DK70 (Nieborow)

RONDO JEDNOPASOWE
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Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wiloty A B C
Natezenie obliczeniowe Qy [P/h] 59 747 696
Przepustowos$¢ moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 643 | 1081 | 1049
Rezerwa przepustowos$ci moziwej wlotu AC, [P/h] 584 | 334 353
Strata czasu dy [s/P] 4,7 9,8 9,2
PSR | | |
Miarodajna dtugo$c kolejki K, [P] 0 6 6
Przecietna dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,34 | 6,27 6,27
Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m] 2,00 | 40,00 | 36,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B | C
Przepustowo$ ¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 2169

Przepustowos¢ rzeczywista wlotu C,; [P/h]

85 | 1078 | 1005

Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w,, [%]

443

Pwi []

0,693

Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,y [P/h]

26 | 331 | 309
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SK6 — obwodnica towicza z DK70 (Zielkowice)
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RONDO JEDNOPASOWE
Ocena warunkoéw ruchu na wlotach ronda
Wiloty A B C
Natezenie obliczeniowe Qy [P/h] 182 | 700 905
Przepustowos¢ moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 690 | 918 1111
Rezerwa przepustowosci mozliwej wlotu AC .y [P/h] 508 | 218 206
Strata czasu dy [S/P] 5,8 16,0 16,9
PSR | Il ]
Miarodajna dtugosc kolejki K, [P] 1 9 12
Przecigtna dtugo$¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,20 | 6,27 6,27
Dtugosc¢ (zasieg) kolejki Ly [m] 7,00 | 56,00 | 74,00
Obliczenia przepustowosci i PSR wlotéw oraz skrzyzowania
Wioty Al B | C
Przepustowos¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 2192
Przepustowo$é rzeczywista wlotu C .y [P/h] 223 | 859 | 1109
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wy, [%6] 22,6
Pu [ 0816
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC . [P/h] 41 | 159 | 204
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RONDO DWUPASOWE

Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda

Wiloty A B C
Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 182 | 700 [ 905
Przepustowo$¢é moziwa wlotu ronda C,y [P/h] 1285 | 1668 | 2001
Rezerwa przepustowos$ci mozZiwej wlotu AC .,y [P/h] 1103 | 968 | 1096
Strata czasu dy [s/P] 15 2,0 15
PSR I | |
Miarodajna dtugosc kolejki Ky, [P] 0 2 2
Przecietna dtugos¢ stanowiska pojazdu w kolejce |, [m] 6,20 | 6,27 | 6,27
Dtugos¢ (zasieg) kolejki L [m] 3,00 | 14,00 15,00

Obliczenia przepustowosci i PSR wlotow oraz skrzyzowania
Wioty Al B ] C
Przepustowos$¢ rzeczywista ronda C,, [P/h] 3602
Przepustowos¢ rzeczywista wlotu C,; [P/h] 367 | 1412 | 1824
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu w,, [%] 101,7
Pw [] 0,496
Rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu AC,y [P/h] 185 | 712 | 919

11. PODSUMOWANIE

Przedmiotem opracowania byta prognoza ruchu dla planowanych przebiegow
obwodnicy Lowicza. Z uwagi na duzy ruch ciezki przejezdzajgcy przez miasto obwodnica ta
z uwagi na ucigzliwos¢ dla mieszkancow miasta jest bardzo wazng inwestycja.

Wszystkie prezentowane warianty charakteryzujg sie duzymi natezeniami. Analizujgc
otrzymane wyniki, zauwazono iz poczatkowo zanotowano wzrost natezeh we wszystkich
wariantach, zaréwno inwestycyjnych jak i bezinwestycyjnym, aby w roku 2034 odnotowac
spadek wielkoéci SDRR na analizowanych odcinkach. Wigze sie to z rozwojem sieci
drogowej w regionie i oddaniem innych waznych inwestycji. W kolejnych latach odnotowano
juz wzrosty natezen.

Z punktu widzenia ruchowego najwiekszym odcigzeniem towicza oraz poprawg
warunku ruchu w jego rejonie charakteryzuje sie wariant C, ktory jest potgczeniem dwaoch
pozostatych. Innym wariantem, ktéry w bardzo duzym stopniu odcigza towicz, jest wariant A.
Jego przebieg pozwala na ,zebranie” ruchu na drogach krajowych dochodzacych do miasta i
wyprowadzenie go poza granice miasta, bez koniecznosci przejazdu przez ulice towicza.
Warto zauwazy¢, iz ze wzgledu na ksztattowanie sie wariantu B, jest on problematyczny z
punktu widzenia obcigzenia ruchem istniejgcej sieci drogowej. Mowa tutaj o odcinku DK92
przebiegajacym po poétnocnej czesci miasta. Prognozuje sie, ze w ostatnim horyzoncie
czasowym natezenia przekroczg tam 24,5 tys pojazdéw na dobe, co biorgc pod uwage
przekroj drogi moze spowodowaé zatory. Dla poréwnania w wariancie A jest to niespetna 18
ty$, a w wariancie C ok. 19,5 ty$ pojazdéw na dobe.
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